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Umeld inteligencia nie je len o technoldgii, ale aj o tom,
ako ju pouzivame

Ci chcemle), alebo nie, k tejto téme sa budem(e) v najblizéej dobe neustale
vracat. Akej? Umelej inteligencii. Jej tloha, ¢i uz ide o Udrzbu, udrzatelost
alebo zlepSenie vyroby, je stale neista. Hoci umela inteligencia nie je no-
vou technoldgiou ani konceptom, jej narast v povedomi verejnosti pomohol
mnohym uvedomit si, ¢o v3etko dokaze. Napriek obavam z nahradzania
pracovnych miest, priemyselna umela inteligencia nenahradza ludi; rozSiruje
naSe schopnosti zjednoduSovanim rieSenia problémov. V tradi¢nej vyrobe sa
nespocetné hodiny travia optimalizaciou parametrov s cielom najst najlepsi
postup a recept pre konkrétny produkt. Po¢as vyroby sl operatori Casto
konfrontovani s nastavovanim parametrov, aby udrzali proces pod kontrolou
areagovali na odchylky v kvalite produktu. Toto nie je nieco, ¢o by bolo trvalo
udrzatelné v kontexte neustale narastajlicej konkurencie a schopnosti rychlej
reakcie na meniace sa trhové podmienky a poziadavky zakaznikov. Aj preto
sa Coraz jasnejSie vynara vizia, kde vyrobné podniky prejdu od tradicnych
automatizacénych systémov k autonomnym, schopnym ucenia sa a prispd-
sobovania sa aktualnym podmienkam v prostredi. Budicnost vyroby bude
postavena na ludskej vynaliezavosti a kreativite a schopnostiach umelej inte-
ligencie analyzovat a vyhodnocovat terabajty Gidajov. Ale umela inteligencia
nie je len o technolégiach - ide o to, ako ich pouzivame. Kedze sa umela
inteligencia €oraz viac integruje do rozhodovacieho procesu, podniky budu
potrebovat silné modely riadenia, aby zabezpedili etické a transparentné
pouzivanie umelej inteligencie. Len tak bude mozné vybudovat déveru so
zamestnancami, zakaznikmi a zainteresovanymi stranami. Na zaver kratke
jazykové okienko. S Jazykovednym Ustavom L. Stira SAV sme diskutovali
0 pouzivani skratky pre umelu inteligenciu a zhodli sme sa, Ze k slovenskému
slovnému spojeniu ,umela inteligencia“ patri aj slovenska skratka ,Ul“. Po-
dobnost so skratkou pre pouzivatelské rozhranie je Cisto nahodna. Kolkych
“EjAj” som aktualne vytogil? @)

Anton Gérer
Séfredaktor ATP Journal
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Rozumieme vaSim potrebam™ =
znlzlt zloZitost vasej prevadzkya

Inovaciami a vhodnym1 rieSeniami zvysite bezpecno st,
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m Bezchybné meranie prietoku v aplikédcidch s fakturaénym meranim v hmotnostnych
alebo objemovych jednotkdch vdaka bezkonkurencnej presnosti merania hustoty

m [dedlne pre uhlovodiky obsahujtce plyn/bubliny vdaka patentovanej
Multi Frequency Technology (MFT)

m Patentovand ,Heartbeat Technology“ na overenie spolahlivosti zariadenia
pocas prevadzky a trvald autodiagnostiku.
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Slovensko by sa mohlo stat svetovou Spickou
v oblasti vyskumu a vyroby nanocelulozy

Pred viac ako 380 milionmi rokov sa na Zemi objavili prvé dreviny. Od primitivnych nastrojov
zhotovenych z kondrov stromov aZ po nanocelulézu - to je v jednej vete zhrnuta velmi
zjednodusena histéria, ako clovek dokazal vyuzit tuto prirodnd hmotu. Potencial dreva ako
biodegradovatelnej suroviny je r6znorody a v sucasnosti sa pri jeho vyuziti otvaraju Uplne nové
obzory. Aky je stav v celulézo-papierenskom priemysle na Slovensku? Do akej miery pomahaju
moderné technoldgie priemyselnej automatizacie a IT zvySovat konkurencieschopnost celul6zo-
papierenského priemyslu na Slovensku? A ¢o je pravdy na tom, Ze sa bude na Slovensku realizovat
svetovo unikatny vyskum v oblasti vyroby latky drah3ej ako zlato? Nielen na tieto otazky sme
hladali odpovede spolu s Ing. Stefanom Bohacekom, PhD., predsedom predstavenstva

a generalnym riaditelom Vyskumného Ustavu papiera a celuldzy, a. s., (VUPQ).

Historia &innosti VUPC siaha do polovice minulého stgroéia. Skus-
te nam na (vod struéne predstavit cestu, ktorou VUPC za tento
Cas preslo.

Vyskumny Ustav papiera a celuldzy Bratislava bol zalozeny v roku 1947
s cielom modernizacie a zvySovania konkurencieschopnosti celuldzo-pa-
pierenského priemyslu byvalého Ceskoslovenska. Tento priemysel bol
a stale aj je mimoriadne silny, nakolko lesnatost je vynimocne vysoka.
Lesy na Slovensku pokryvaju viac ako 41 % plochy a dalsie plochy su
,Zalesnované” naletovymi drevinami, ¢o sa vSak oficialne do plochy lesov
nezapocitava. V strednej a vychodnej Eurdpe tak patrime medzi kraji-
ny s najvy$Sou lesnatostou, pricom tento stav sa tak v ramci Eurdpy,
ako aj na Slovensku neustale zlepSuje. Aj preto ma celuldézo-papierensky
priemysel vybornd obnovitelnt a trvalo udrZatelhd surovinovi zakladnu.
Ustav sa podielal na priprave a realizacii rozvojovych akcii celuldzo-pa-
pierenského priemyslu. Zameral sa na technologicky vyskum a vyvoj a
priemyselné vyuZitie, na technickd pomoc celul6zkam, papierfiam a spra-
covatelskym zavodom, na zvySovanie kvalifikacie papierenskych odbor-
nikov a na vyhladavanie a Sirenie odbornych a ekonomickych informacii.
0d roku 2003 bol k VUPC pripojeny aj Statny drevérsky vyskumny tstav
s vyskumnou ¢innostou v oblasti kaskadového vyuzitia drevnej hmoty a
recyklacie vyrobkov z dreva po ukonéeni pouzivania. Okrem toho riesi aj
témy optimalizacie vyroby biodegradovatelnych velkorozmernych, izolac-
nych a novych kombinovanych materidlov na baze dreva.

Uz v nazve vasej organizacie je slovo ,vyskumny“. Ktorym oblas-
tiam sa teda v ramci vyskumu venujete?
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Medzi tie najmodernejSie smery v oblasti celulézo-papierenského prie-
myslu patri vyskum nanocelul6zy. V ramci vyroby nanocelulézy sa sna-
Zime dostat uz nie na droveri vlakien, ale takmer na Groveri molekdl
polymérov celulozy. Ide o velmi perspektivnu a slubni oblast, pretoze
keby sa ndm podarilo energeticky nenaro¢nym a efektivnym spésobom
dostat na tito Uroveri, tak by sa otvoril priestor na vyrobu velmi $pecific-
kych vyrobkov so $pecifickymi viastnostami. Okrem inych by i$lo aj o bi-
odegradovatelné obalové materialy, ktoré by mohli nahradit mnozstvo
inych, v stucasnosti pouzivanych obalov, ktoré predstavuju pre Zivotné
prostredie velku zataz.

Celulozo-papierensky priemysel je vo svojej podstate trvalo udrzatelny
vzhladom na surovinovi zakladnu, ktora tvori jeho vstupy, a ma zaroven
biologicky degradovatelny produkt. Zameriavame sa teda na vyskum
véetkych oblasti, kde je zakladom celuldza. Velka ast tvori vyskum v ob-
lasti biodegradovatelnych obalov na baze papiera, kartonu a lepenky.
Zakladom je papier, pricom na jeho povrchovi Upravu s cielom vytvore-
nia ochrannej bariéry sa pouziju biodegradovatelné a na biologickej baze
vyrobené polyméry. Biologické polyméry, podobne ako celuléza, existuju
na nasej planéte uz miliony rokov a pozname ich napr. ako tuky baktérii
(polyhydroxybutyrat), kyselina polymlie¢na (PLA), termoplasticky Skrob
a pod. Ak tieto zlozky v dobrych pomeroch a pri dobrych podmienkach
zmie$ame, sme schopni vytvorit biodegradovatelné polyméry s prediko-
vatelnym ¢asom degradéacie a nanasat ich ako ochrannd bariéru.

V obdobi rokov 2020 - 2023 prebehla rozsiahla modernizacia
VUPC v novych priestoroch novovybudovaného Centra excelent-

Interview | atp|journal|
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nosti LignonIva. Co vietko v ramci tohto projektu ;io cinnosti/
vybavenia VUPC pribudlo a ako to ovplyvni aktivity VUPC smerom
k vasim zakaznikom v najblizSom obdobi?

Centrum excelentnosti LignoSilva bolo vybudované v spolupraci s N&
rodnym lesnickym centrom a Fraunhofer Institute, pricom vyuzivame aj
schémy verejno-privatneho partnerstva. Tieto subjekty si vzajomne vy-
miefaju Udaje napr. o tom, aké mame na Slovensku dostupné zasoby
dreva, aka je sortimentna skladba v naSich lesoch, aké su produkéné
plany nasich celuldézo-papierenskych podnikov a pod. A naopak, druha
strana potrebuje poznat spatnd vazbu z trhu o tom, aké maju podniky
rozvojové plany ¢i aké druhy dreva bude trh pozadovat. Je dolezité zladit
tieto zaujmy z hladiska vSetkych zucastnenych stran — dodavatela, spra-
covatela dreva a celuldzy aj odberatelov. Vdaka spominanému projektu
sa podarilo rozsirit aj kapacitné priestory VUPC. Postavili sme nové haly,
kde bol umiestneny univerzalny papierensky stroj disponujici tromi na-
tokmi, online glejacim lisom a natieracou Castou. Ide teda o unikatnu
experimentalnu linku na testovanie technolégie vyroby papiera a povr-
chovej (pravy papiera v Europe. Vdaka tomu mdzeme poskytovat sluzby
celému celulézo-papierenskému priemyslu na Slovensku, v Cechach, Eu-
rope, ale aj v USA ¢i Kanade. Spolupracujeme aj s krajinami, ako je Cl’na,
India ¢i Brazilia.

Jednou z hlavnych vyskumnych aktivit VOPC je optimalizacia pro-
cesov spracovania dreva a vyroby celulézy a papiera pomocou
umelej inteligencie. Ta sa presadzuje nielen v komerénych apli-
kaciach, ale postupne v takmer vsetkych priemyselnych odvet-
viach. Aké moznosti a naopak pripadné hrozby prinasa pre celu-
l6zo-papierensky priemysel? V akych aplikaciach mozno umelu
inteligenciu vyuzit v ramci celulézo-papierenského priemyslu?

V rdmci mojej dizertacnej prace, ktord som obhajil v roku 1997, som sa
venoval optimalizacii kyslikovej delignifikacie aplikaciou neurénovych sie-
ti, €o je vlastne zéklad algoritmov umelej inteligencie. To bola v podstate
prva aplikacia umelej inteligencie vo vyrobnom procese na Slovensku,
konkrétne v SCP v Ruzomberku. Na optimalizacné tlohy pre konkrétnu
technologiu alebo typ procesu (napr. reaktora) sa pouzivaju tzv. izke neu-
ronoveé siete (z angl. narrow neural networks). V ramci tejto optimalizacie
sa meraju vSetky vstupné Udaje a im zodpovedajlce hodnoty vystupnych
veli¢in vratane oneskorenia spésobeného zdrznym (retenénym) ¢asom
v reaktoroch a zariadeniach. VSetky tieto Udaje st mimoriadne délezité,
pricom sa zvycajne rozdeluji do dvoch skupin (mnozin): jednou skupinou
Udajov sa natrénuje neurénova siet, druhou skupinou Udajov sa otestuje
presnost predikcie neurdnovej siete. Cim presnejsie budi namerané tda-
je, tym presnejSia bude predikcia a aj samotna optimalizacia procesu.
A to bude predstavovat nielen minimalizaciu finanénych nakladov, ale aj
pozitivny vplyv na zivotné prostredie.

Uz vtedy som citil obrovsky potencial nasadenia algoritmov umelej inteli-
gencie (Ul) aj v dalSich procesoch, a to z jednoduchého dévodu — vSade
meriame mnozstvo udajov, ku konkrétnym vstupnym veli¢inam mozeme
ziskat hodnoty vystupnych veli¢in, ¢i uz ide o papierensky stroj, delignifi-
kacné reaktory, tzv. varaky, bieliace reaktory alebo iny technologicky uzol
v ramci celul6zo-papierenského podniku. V sucasnosti teda uz mame
priestor, kde by sme umelu inteligenciu dokazali vyuzit, a to aj vtedy, ak
st Udaje nie Gplne presné — ale musia byt systematicky nepresn¢, nie
nahodne nepresné. Na druhej strane niektoré prietoky nie st merané a
nemame Uplné hmotnostné ¢i energetické bilancie, ¢o neumozriuje efek-
tivne nasadit algoritmy umelej inteligencie. Tieto Udaje sa musia ziskat
nasadenim chybajucich meracich pristrojov alebo pomocou prenosnych
pristrojov. Az nasledne sa da aplikovat optimalizacia pomocou Ul.

Dal$ou oblastou, ktora je Zivotne délezita aj pre celulézo-papie-
rensky priemysel, je zber, spracovanie a vyhodnocovanie pre-
vadzkovych udajov. Co je podla vas v celulozo-papierenskom
priemysle dolezitejsie - kvantita alebo kvalita idajov? Ako sa da
vytvorit rovnovaha v tejto oblasti, aby prevadzkovi pracovnici
neboli zahlteni mnozstvom udajov/alarmov a na druhej strane
aby sa darilo neustale zvySovat efektivitu, kvalitu ¢i bezpecnost
vyroby na zaklade presnejsich informacii z vyrobnych procesov
a technologii?

Velmi dobra otazka. V sii¢asnosti sa podniky naozaj snazia ziskavat ¢o
najviac Udajov zo svojich strojov a prevadzok. Snimace su cenovo do-
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stupné, Cize technologicka bariéra pre vacsinu pripadov pominula. Zber
(idajov ma v3ak svoje zakonitosti, pricom treba vnimat vlastnosti kaz-
dého procesu a technolégie osobitne. Vysvetlim to na priklade deligni-
fikacného reaktora. Ten méa stanoveny retencny ¢as napr. 103 mindt,
po ktorom mame na vystupe reaktora presne to, ¢o oakavame. Ak by
sme mali k tomu meranie kazdych pat mindt, prave v ¢ase 103 mindt
nebudeme vediet urcit hodnotu vystupu. V ¢ase 100 alebo 105 minit
nas uz pozadovany udaj nezaujima, lebo v tychto ¢asoch nebudeme mat
na vystupe to, ¢o z procesu oCakavame. Zber udajov musi byt presne
zosUladeny s niektorymi dblezitymi charakteristikami procesu. Preto je
dolezité, aby systém a takt merania bol voleny po konzultaciach s tech-
nolégmi a odbornikmi na dany proces. Uz spominané neurénové siete
sice potrebuju €o najviac Udajov, ale zaroven takych, ktoré su zosuladené
s charakteristikami procesu.

Pre celuldzo-papierensky priemysel je mimoriadne dblezZita aj bezpec-
nost. Pracujeme s tlakmi a teplotami, ktoré daleko prevy3uju tie hod-
noty, ktoré pozname z beznych podmienok. Aj preto je bezpecnostné
inZinierstvo integralnou stc¢astou v kazdom takomto podniku. Nastastie
mame na meranie kvapalin aj pri tychto extrémnych podmienkach velmi
spolahlivé a presné meracie pristroje. Okrem toho sa pracuje s drevnou
Stiepkou ¢i papierom, kde sa pri manipulacii s nimi moze vytvarat pros-
tredie s potencialne vybusnou atmosférou. To je druha oblast, na ktoru
treba zamerat pozornost z hladiska bezpe¢nosti technologii ¢i samotné-
ho personalu a kde treba mat zabezpecené spolahlivé meranie.

Vyroba celulézy a papiera prebieha na komplexnych technolo-
gickych zariadeniach a ich riadenie nie je trivialnou zalezitostou.
Vyvijaju sa v tomto smere aj nové metody, ako tieto procesy op-
timalizovat?

Ako ste spravne poznamenali, podnik zaoberajuci sa vyrobou a spraco-
vanim celuldzy a papiera je velmi zloZity celok pozostavajlci z mnozstva
rdznorodych procesov. Velmi dobre sa tieto procesy podarilo zmapovat
a algoritmizovat pre potreby riadenia v podobe tzv. Pinch analyzy. Ta
je zalozena na termodynamickych principoch a umoziuje minimalizovat
spotrebu energie v priemyselnych procesoch optimalizaciou technoldgii
na spatné ziskavanie tepla, urovne dodavok energie a prevadzkovych
podmienok procesov. Metdda bola vyvinuta na University of Manchester.
Tato tedria velmi jednoducho prepisuje komplikovant technologiu do tep-
lotno-entalpického diagramu, kde velkost pridu je vektor toku entalpie.
Zjednodu3ene mozeme povedat, Ze pri tomto pristupe vyuzijeme poten-
cial nejakého nosica tepla v technologii niekolkokrat. Prave Pinch analyza
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umozni navrhnit vela procesnych modifikacii, ako mdzeme tieto nosice
vyuzit v komplexnej technoldgii a minimalizovat tak Specifickd spotrebu
energie na jednotku vyroby.

Pri pohlade na celul6zo-papierensky podnik zvonku si laik v§im-
ne mnozstvo kominov s vystupujiicou parou. Samotny proces
vyroby celulozy a papiera je mimoriadne energeticky narocny.
Uz ste spominali, ze VUPC sa venuje aj vyskumu v tejto oblasti.
Do akej miery sa dari v poslednych rokoch optimalizovat ener-
geticku narocnost a spotrebu pri spracovani a vyrobe celulozy
a papiera?

Prave na to je vhodna spominana Pinch analyza. Vacsinu procesov a
velicin vieme transformovat do matematickej podoby vektorov, takze
to vieme velmi dobre algoritmizovat a pouzit aj softvérové nastroje na
naslednt optimalizaciu. Na VUPC sme vyvinuli softvér PapStar, ktory
optimalizuje technoldgie celuldzo-papierenského podniku z pohladu
spotreby energie a vody.

Medzi hlavné ulohy manazérov podnikov patri hladanie spdso-
bov, ako zniZzovat naklady a zvy$ovat kvalitu, kvantitu produkcie
a samotny zisk podniku. Jednou z metdd je aj hladanie uzkych
miest, tzv. debottlenecking v jednotlivych prevadzkach a proce-
soch. Aké su najlepsie skiisenosti v tejto oblasti pre celulézo-pa-
pierensky priemysel?

Odstranenie Uzkych miest v technologii, braniacich zvySeniu kapacity
vyroby, je dolezité napr. v ¢ase konjunktdry, ked treba pokryt zvyse-
ny dopyt po produktoch. A naopak, ked je recesia, treba hladat zke
miesta na strane nakladov, ktoré treba minimalizovat a zarovei maxi-
malizovat zisk. Kedze pozname technoldgie v celulézo-papierenskom
podniku velmi podrobne, vieme povedat, aké investiéné prostriedky
bude potrebné vynaloZit na odstranenie konkrétneho uzkeho miesta.
Aj na tieto témy mame v ramci VUPC k dispozicii softvérové nastroje,
ktoré dokazu vycislit potrebné investicie, ich navratnost a prispevok k
rieSeniu Uzkych miest.

Celulézo-papierensky priemysel na Slovensku mal pocas celej svojej
historie $tastie na manazérov a veducich pracovnikov. Boli to ludia,
ktori tymto procesom rozumeli, vedeli velmi dobre vyhodnotit pricinné
stvislosti a nebali sa investovat do modernych technolégii a metod.
Ked doslo k tomu, Ze sa slovenské podniky dostali do nadnarodnych
spolo¢nosti, zahrani¢ni manazéri ¢asto s udivom pozerali, ako daleko
sme sa dostali, a mnohé metody a postupy preberali aj do svojich
zahrani¢nych filidlok. No za ¢ias socializmu sa malokto namahal, aby
boli veci chranené nejakym patentom, takze sme prisli o nemalé ka-
pitalové prijmy. Vdaka mudrosti a prezieravosti nasich pracovnikov je
v stcasnosti slovensky celul6zo-papierensky priemysel vysoko konku-
rencieschopny. Za poslednych tridsat rokov sa nam spolo¢nymi silami
podarilo zvysit produktivitu tohto odvetvia 27-krat. Neviem, i je v ramci
Slovenska nejaké iné odvetvie, ktoré toto dokazalo.
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Specialny papier s multifunkénymi vlastnostami, $pecialne pro-
dukty na baze nanofibrilovanej celulozy a nanocelulézy, biolo-
gicky odburatelné ¢i inteligentné obaly... Hovorime o vzdialenej
budicnosti alebo su tieto veci realitou uz dnes? Ako zmenia
tieto novinky cely retazec od dodavatela po spotrebitela?

V stcasnosti sa uz pouziva urcity podiel biodegradovatelnych materi-
alov. V Mondi SCP Ruzomberok sa udiala jedna z poslednych investicii
prave do moderného papierenského stroja PM19 s ro¢nou kapacitou
300-tisic ton vyroby biodegradovatelného obalového papiera. V pripa-
de tychto obalov stale zlepSujeme na zaCiatku spominanu bariérovu
vrstvu a snahou je postupne eliminovat pouzivanie obalovych materia-
lov, ktoré nie su biodegradovatelné. Navyse, celuléza ma velkd buduc-
nost nielen z pohladu obalovych materialov, ale najnovsie aj oble¢enia a
mddy. Pouzivame stale vela biologicky nedegradovatelnych polymérov
vyrobenych z ropy, ako je polyester, polypropylén, polyetylén, polyvy-
nilchlorid a pod. A €o je horSie, tieto polyméry su uz vo vodach v Hima-
lajach, ale aj v Tatrach. Mikrovlakna tychto polymérov vieme zachytit,
ale nanovlakna sa uz zacinaji dostavat do nasich buniek a neviem od-
hadnit, ako mozu narusit nasu DNA. Nehovoriac o ich potencialnych
karcinogénnych ucinkoch. RieSenim su teda vyrobky z baviny, ¢o je
mimochodom tieZ Cista celul6za, a viskdzova buniina na baze celu-
l6zy z dreva alebo bambusu, konope, lanu a pod., ktoré st biologicky
degradovatelné. Je to jediné vlakno, ktoré vieme vdaka chemickym pro-
cesom vyrobit v podobe tzv. viskdzového hodvabu, ktory je mimoriadne
kvalitny a pritom biologicky degradovatelhy.

Schopnost vidiet do budiicnosti bola dana zatial len biblickym
prorokom. Skusme napriek tomu odhadnut, kam sa budi ube-
rat (nielen technologické) inovacie spojené s vyrobou celulézy
a papiera, prip. samotnych obalovych materialov v najblizSich
rokoch?

Uz som naznaCil tie trendy — niektoré podniky sa preorientovali na vyro-
bu viskdzovej, chemicky takmer Uplne Cistej celuldzy. Ta sa jednoducho
rozpusti a chemicky vyzraza na hribku, aku potrebujeme. Tieto vlakna
su aktualne mimoriadne potrebné, lebo na svete je osem miliard ludi,
ktorych treba o3atit, a to do biodegradovatelného oblecenia. Nanocelu-
l6za mé zase o dva rady vy$sie hodnoty z hladiska pevnosti ako bezna
celuléza, o otvara ohromné moznosti pri jej vyuziti. Niektoré Studie
dokonca uvadzaiju vy$siu pevnost ako pri kevlarovych &i uhlikovych viak-
nach. Produkty z nanoceluldzy su absolutne kryStalické, transparentné,
dokonca viac, ako Cire sklo, ¢o je amorfna latka. Podstatné v$ak bude
zvladnut vyrobu celuldzy na nano urovni, ¢o je o tri rady nizsie, ako je
to v stcasnosti.

V ramci modernizacie nasho Centra excelentnosti som sa obrétil na
umeld inteligenciu s otazkou, aké technologické a experimentalne me-
tédy a zariadenia su potrebné na to, aby sme sa ¢o najskor vedeli
dostat k Strukture celuldzy na nano Urovni. Len pre informéaciu este
dodam, Ze najlepSia nanoceluléza je na svetovych trhoch trikrat drah-
Sia, ako je aktualna cena zlata. Umela inteligencia vymenovala niekolko
zariadeni, ako su Specialne kombinované mlyny, ultrazvukové techno-
l6gie, rozne reaktory a pod., ktoré by nam mali pomdct stat sa sve-
tovou $pi¢kou vo vyskume aj v tejto oblasti. V ramci projektu Centra
excelentnosti sme si teda podali Ziadost na spolufinancovanie tychto
zariadeni, ktora nam bola aj schvalena. Ideme teda do velkej investicnej
akcie a nakupu najmodernejsich zariadeni, o bude znamenat skvely
krok nielen pre VUPC, ale aj cely celulézo-papierensky priemysel na
Slovensku. Ak z dreva alebo dokonca z takého ,odpadu”, ako je slama,
mozno ziskat nie¢o vzacnejsie ako zlato, tak je to ohromna hnacia sila
pre cely vyskum a vyvoj na Slovensku. Uz pred par rokmi som vyzyval
aj Slovensku akadémiu vied, aby sme spojili nase sily a vydali sa na
tito cestu a posunuli Slovensko vpred. A preto musime zabezpedit aj
kapacitny rast v slovenskych celul6zo-papierenskych podnikoch, lebo
len tzv. ekonomika vo velkom zacne prinaSat nizsie ceny a kvalitnejSie
a ekologickejsie produkty, ktoré budu aj z pohladu svetovej ekonomiky
konkurencieschopné a udrzatelné.

Dakujeme za rozhovor.

Anton Gérer
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Roboticka vyroba burgerov, ktora prinesie
revoluciu v priprave rychleho obcerstvenia

Spoloc¢nost ABB Robotics prinasa budicnost rychleho obcerstvenia v spolupraci s BurgerBots — novym
konceptom restaurdcie, ktory zacal svoje ucinkovanie v Los Gatos v Kalifornii. Automatizovand kuchyna
navrhnuta tak, aby vzdy dodavala dokonalé burgery pripravené na objednavku, vyuziva kolaborativne roboty
ABB IRB 360 FlexPicker® a YuMi® na presné a rychle zostavovanie jedal, pricom presne monitoruje stav zasob

a umoziuje personalu sustredit sa na spokojnost zakaznikov.

. : : { el
Kompaktna roboticka bunka je prvou v oblasti
automatizacie potravinarskeho priemyslu, ktora
bezproblémovo integruje dva typy robotov s in-
teligentnym systémom monitorovania zasob. Po
prijati kazdej objednavky sa Cerstvo pripravena
masova placka umiestni na zemlu vnatri Skatule
na burger. Tato $katula sa potom umiestni na
dopravnik, ktory je oznaceny QR koédom. Pocas
pohybu po dopravniku IRB 360 FlexPicker® hy-
gienicky a vo vysokej rychlosti vyberie polevu na
zaklade udajov ulozenych v QR kode. Nasledne
sa pri finalizacii burgera do procesu zapoji aj
druhy kolaborativny robot YuMi®. Cely proces
pripravy jedného burgera trva iba 27 sekind.

Riadiaca jednotka robotov od ABB sa tiez bez-
problémovo integruje s nerobotickymi systé-
mami, ¢o umozfiuje sledovanie zasob surovin
— cibule, paradajok, $alatu a korenin — v redlnom
Case a zabezpeCuje tak plynulé fungovanie a
efektivne riadenie kuchyne.

Jednou z najvacsich vyziev, ktorym dnes Celia
majitelia reStauracii, je prilakanie a udrZanie si
zamestnancov. Vysoka fluktuacia, rastuce na-
klady na pracovnu silu a opakujica sa povaha
dloh nadalej vyvijaju tlak na podniky v oblasti
poskytovania reStauracnych sluzieb. Automa-
tizacia predstavuje prilezitost nielen na vyplne-
nie medzier v pracovnej sile, ale aj na zvySenie
udrZatelnosti a atraktivnosti pracovnych miest v
oblasti stravovacich sluzieb znizenim poctu zdF
havych uloh a zlepSenim pracovnych postupov.

Tieto dvahy podporuju aj vysledky nedavneho
prieskumu, ktory si objednala spolo¢nost ABB
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Robotics. Okrem iného z neho vyplynulo, Ze 67
% pracovnikov v oblasti pohostinstva sthlasilo
s tym, Ze robotika a automatizacia by sa mali
pouzivat na znizenie mnozstva nudnej, $pinavej
a nebezpecnej prace, ktorl teraz vykonavaju
[udia. 63 % suhlasilo s tym, Ze myslienka, Ze
robotika im ulahi pracu, je vzrusujica, 65% su-
hlasilo s tym, Ze by privitali roboty na svojom
pracovisku, ak by to znamenalo bezpecnejSie
pracovné prostredie.

BurgerBots je najnovsim prikladom z mnozstva
inovacii v odvetvi stravovacich sluzieb podpo-
rovanych robotickou technolégiou. Spolupraca
spolo¢nosti ABB s RoboEatz na projekte ARK —
autonomnej robotickej kuchyne schopnej pripra-
vit stovky jedal s minimalnym ludskym zasahom
— ukazuje potencial vysoko efektivnej, hygienic-
kej a prisposobitelnej pripravy jedal.

Dalsim prikladom nasadenia robotov ABB su
roboticki barmani spolo¢nosti Makr Shakr, ktori
budu ¢oskoro odborne miesat napoje v prevadz-
kach po celom svete. Tieto aplikacie spoloCne
demonstruju, ako robotika rychlo a konzistentne
transformuje pohostinstvo.

watE

—

JIntegracia robotov ABB s konceptom resStaura-
cie BurgerBots ukazuje neuveritelny potencial
automatizacie aj mimo vyrobného priemyslu,”
povedal Marc Segura, prezident divizie robo-
tiky ABB. ,Odvetvie stravovacich sluzieb je dy-
namické a naroné a naSa technologia prinasa
do tohto priestoru konzistentnost, efektivnost a
spolahlivost priemyselnej rovne. Az 89 % ma-
nazérov a 73 % pracovnikov z oblasti stravova-
cich sluzieb v ramci nami realizovaného priesku-
mu uviedlo, Ze su otvoreni integracii robotiky na
automatizéciu Uloh v ramci svojich prevadzok.
Prevzatim opakujlcich sa a ¢asovo narocnych
tloh umoZznuju roboty zamestnancom sustredit
sa na to, na com zaleZi najviac — vytvaranie ne-
zabudnutelnych kulinarskych zazitkov."

BurgerBots je napadom podnikatelky Elizabeth
Truong, ktora vnima pobocku Los Gatos ako
prvy krok v SirSom komerénom rozbehu.

Viziou bolo priniest do stravo-
vacich sluzieb konzistentnost,
transparentnost a efektivnost.
Pre majitelov reStaurécii to zna-
mena lepsiu viditelnost nakladov
na potraviny, presnejsie progno-
Zy a — v konecnom dbsledku —
lepsie rozhodovanie. Verim, ze
v nasledujucich piatich rokoch
bude mat vacsina restauracii
nejaku formu robotickej auto-
matizacie, ¢i uz ide o pripravu
v prevadzke, montaz, alebo do-
konca obsluhu. Stane sa menej
novinkou a skér nevyhnutnos-
tou.“
Elizabeth Truong
majitelka BurgerBots

Pozrite si dva kolaborativne
roboty ABB v akcii pri pri-
prave burgerov v podniku
BurgerBots.

Zdroj: ABB and BurgerBots unveil robotic bur-
ger-making to revolutionize fast food prep.
[online]. Citované 10. 5. 2025. Dostupné na:
https://new.abb.com/news/detail/125513/pr-
srl-abb-and-burgerbots-unveil-robotic-burger-ma-
king-to-revolutionize-fast-food-prep.
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Metsa Board Kyro zabezpecuje konzistentnu
kvalitu vdaka modernizaciam

Spolo¢nost Metsa Board Kyro, zaloZzena v roku 1870, je jednou z najstarsich tovarni vo Finsku. Tento podnik ro¢ne
vyrobi 190 000 ton vysokokvalitnych plne natieranych skladacich karténov, ktoré uspokoja potreby naro¢ného
balenia a tlace. Na zvysenie kvality vyrobkov a efektivnosti procesov bol v tovarni Kyro nainstalovany prvy systém
webovy kontrolny systém (Valmet IQ Web Inspection System - WIS), po ktorom nasledoval webovy monitorovaci
systém Valmet IQ (Valmet IQ Web Monitoring System - WMS). Zmluva o udrzbe tychto systémov zabezpeluje, ze
tieto budu fungovat optimalne a budu neustale modernizované.

Tovéren Kyro pouziva Valmet 1Q WIS na zachytenie chyb skor, ako sa stanu
problémami. Veduci vyroby Jari-Pekka Rantala zo spolo¢nosti Metsa Board
Kyro vysvetluje, aky je WIS kltiCovy pre kontrolu kvality, najma preto, ze
vacsina povrchovych chyb vznika v Casti natierania. ,Tieto zariadenia st
vynikajlice na véasné odhalovanie chyb. Nasi operatori dokazu riesit chyby
ovela rychlejsie bez toho, aby Cakali na spracovanie celého koti¢a.”

JNapriklad, ak sa pasta z natieracej sekcie zacne pocas dihych vyrob-
nych cyklov hromadit na okrajoch, mozeme problém dokladne analyzovat.
Vdaka zaznamu nahromadenia pasty v redlnom ¢ase mézeme proaktivne
reagovat, predvidat a nakoniec odstranit problém,” pokracuje J.-P. Rantala.

Webovy monitorovaci systém Valmet 1Q zobrazuje Zivy videozaznam pro-
cesu vo vysokom rozliSeni. Automatické zachytavanie videa spustené
kritickymi chybami z WIS, ako je trhlina na okraji alebo diera, umoziuje
vysledovat pri¢inu a pripadne najst miesto, kde vznikla.

NavySe, najnovsia generacia kamier umoznuje ukladanie nepretrzitého vi-
deozaznamu na pevné disky servera — napriklad az tyzden historie, takze
je mozné sa vratit k zaujimavej alebo kritickej procesnej situacii, aj ked'
nebola spésobena prerusenim papierového pasu. ,WMS je pre nas klicovy
pri identifikacii zakladnych pricin preru$eni, aby sme mohli rychlo konat,*
hovori Jari-Pekka Rantala.

Modernizacie ponukaju mnoho vyhod

Spolocnosti Metsa Board a Valmet vyvinuli plan Zivotného cyklu na aktu-
alizaciu systémov, ktory zabezpeCuje jasné pochopenie stavu systému
a umoziuje dihodobé planovanie.,Zmluva o nepretrzitom Zivotnom cykle
ulahcuje planovanie a vyvoj vylepSeni krok za krokom. Takato zmluva nam
vyhovuje, pretoze nam umoziuje viac sa sustredit na nasu hlavni odbor-
nost.”

To, Ze je nevyhnutné udrziavat systém v dobrom stave, si uvedomuije aj
vedenie poniku. Systém Valmet IQ WIS, ktory bol zavedeny uz pred viac
ako desiatimi rokmi, bol doteraz udrziavany bez vaésich aktualizacii, ale uz
teraz je k dispozicii jasna cesta k modernizaciam.

»Servisny tim spolocnosti Valmet robil modernizaciu postupne, podla po-
treby, ked vymenil napr. LED svetla alebo opotrebované sklo. Okrem toho
boli priebezne a v€as modernizované aj riadiace pocitaCe, ¢im sa udrziava
aktualna IT bezpecnost. Najnovsia generacia softvéru nam umoziuje pou-
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Zivat najnoyéie kamery a zarover zostat spatne kompatibilny s najstarsimi
modelmi. Zivotny cyklus systému WIS zahfiia aktualizacie vo fazach podla
existujiceho ramca a integraciou novych komponentov.”

V pripade starsich systémov sa oplati zvazit aktualizacie Zivotného cyklu aj
potencialne vyhody novej technolégie kamier. ,NaSe najnovsie aktualizacie
WMS zahriali nové kamery, ktoré poskytuji HD kvalitu obrazu, ¢o pred-
stavuje velky rozdiel. Vdaka svojej kompaktnej velkosti sa dobre hodia do
prevadzky s obmedzenym priestorom. Tieto moderné kamery su tiez ove-
la lepSie, pretoZe v prostredi, kde je vela vihkosti alebo striekajlica pasta
zostavaju CistejSie ako predchadzajuce generacie,” dodava J.-P. Rantala.

Aktualizacie sa vykonavaju postupne, pricom sa najprv uprednostiuji naj-
kritickejSie oblasti, zatial Co staré kamery sa pouzivaju ako nahradné diely.

,Na3a spolupraca so spolo¢nostou Valmet bola Uspesna, aktualizacie pre-
biehali systematicky a podla planovanych faz. Odkedy sme aktualizovali
naSe servery a softvér, mdzeme sliCasne prevadzkovat nové aj staré ka-
mery. Nie v3etky aktualizacie musia byt naplanované pocas rocnej odstav-
ky. Pocas kratSich odstavok je mozné lahko nainstalovat niekolko kamier.
Uvedenia do prevadzky s podporou spolo¢nosti Valmet boli konzistentne
hladké a ich odborné znalosti boli cenné, najmé Specializované znalosti
expertov v oblasti snimania a spracovania obrazu procesov a sledovania
kvality.”

Tip od Jari-Pekku Rantalu: V zavislosti od velkosti systému nemusi byt prak-
tické aktualizovat v3etko naraz. Ak je systém spravne udrziavany a zostava
funkény, aktualizacie je mozné vykonavat postupne podfa potreby.

Zdroj: Metsa Board Kyro ensures consistent quality with upgrades, Valmet,
publikované 24. 6. 2025, online na https://www.valmet.com/insights/ar-
ticles/automation/metsa-board-kyro-ensures-consistent-quality-with-upgra-
des/
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-Vyuzitl ger
zvysenie vykonu paplerenskeho podniku

Generativha umelad inteligencia (GenUl) sa stava klic¢ovym nastrojom v digitalnej transformdcii
priemyselného prostredia, vratane podnikov z oblasti celulézo-papierenskeho priemyslu.
Zjednodusenie pristupu k Udajom a ich interpretacia prostrednictvom GenUl pomaha preklenut
priepast medzi komplexnou analytikou a kazdodennou prevadzkou zavodu.

V nedavnej pripadovej $tidii o aplikacii GenAl v jednom nemenovanom pod-
niku bolo do existujdcich systémov integrované rozhranie chatbota na pod-
poru monitorovania a rozhodovania o celkovej efektivnosti zariadeni (OEE).

OEE je kli¢ovou metrikou vykonnosti vo vyrobe, ktora kombinuje dostup-
nost, vykon a kvalitu do jedného ukazovatela prevadzkovej efektivnosti.
Napriek svojej relevantnosti su tradicné informacné obrazovky OEE v pre-
vadzke ¢asto nedostatoéne vyuzivané kvéli ich zloZitosti a nedostatku kon-
textovych informdcii. Pristup zalozeny na GenUl riesi tito vyzvu tym, Ze
umozfiuje personalu zavodu interagovat s udajmi o vykonnosti v realnom
Case prostrednictvom dotazov v prirodzenom jazyku.

Implementované rieSenie vyuZilo ramec Retrieval-Augmented Generation
(RAG), ktory kombinuje silu modelov velkych jazykov (z angl. Large Lan-
guage Model) so Zivymi procesnymi dajmi a technickou dokumentaciou.
Architektira umoziiuje systému poskytovat personalu zavodu kontextuali-
zované odpovede, ¢i uz sa pytajd na aktualny vykon stroja, hlavnd pricinu
straty vyroby alebo postup spustenia konkrétneho zariadenia.

Jednym z klicovych rozliSovacich znakov tohto pristupu je jeho dizajn za-
merany na pouZzivatela. Chatbot nahradil pasivne informacné obrazovky
interaktivnym rozhranim, ktoré podporuje textové aj hlasové vstupy.

Operatori mohli klast otazky typu: ,Preco je erpadio P4392 nedostupné?”
alebo ,Ako dnes funguje zavod?* a dostavat presné a véasné odpovede
vychadzajice z kombinacie historickych zaznamov, aktualnych kli¢ovych
ukazovatelov vykonnosti a dokumentécie k zariadeniam. Tento dizajn od-
stranil potrebu rozsiahleho Skolenia a umoznil SirSie zapojenie digitalnych
nastrojov v ramci vSetkych pracovnych pozicii. Implementécia tohto rie-
Senia sa zamerala na pat hlavnych smerov: zlep3ena datova gramotnost,
skrateny Cas rieSenia problémov, zvySené zapojenie operatorov, zlepSena
medzifunkéna spolupraca a rychlejSie rozhodovanie. Kontextualizovanim
tidajov o OEE pre kazdu oblast alebo zariadenie systém pomohol zvyraznit
lizke miesta v redlnom Case a vizualizovat trendy vykonnosti, ktoré boli
predtym skryté v spravach. InZinieri a manazéri uvadzali vacsiu doveru v
kazdodenné rozhodnutia, pretoze systém umelej inteligencie podporoval
ich analyzy jasnymi vysvetleniami a odporucaniami podloZzenymi Gdajmi.

Systém GenUl sa ukazal ako obzvlast ucinny pri podpore Udrzbarskych
¢innosti. Prostrednictvom interakcie v prirodzenom jazyku sa pouZivate-
lia mohli informovat o planoch udrzby, dostupnosti aktiv a beznych poru-
chovych vzorcoch. Umela inteligencia ziskavala informacie zo systémov
CMMS, procesnych protokolov a technickych manualov, ¢im poméahala
pouzivatelom robit informované rozhodnutia bez nutnosti manuélneho pre-
hladavania viacerych platforiem.

Metodika rieSenia sa riadila Struktirovanym pristupom:
Vyhladavanie dokumentov: Technické manudly, protokoly, postupy a in-
terné spravy boli indexované a pouzité na vybudovanie spolahlivej zaklad-
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ne znalosti $pecifickych pre danu oblast.

Integrécia dajov v realnom ¢ase: Zivé tidaje zo snimacov, PLC a informag-
nych obrazoviek boli prepojené s vrstvou GenUl, ¢im sa zabezpecilo, Ze
odpovede odrazaju aktualny stav v podniku/prevadzke.

Dynamicka analyza udajov: Pomocou vstavanych modelov strojového ucCe-
nia systém dokazal zistit vzory, ako si opakujlce sa priciny prestojov,
odchylky vo vykone alebo skoré priznaky degradacie aktiv. Kombinaciou
tychto troch vrstiev chatbot fungoval nielen ako reaktivny asistent, ale aj
ako proaktivny nastroj na podporu rozhodovania. V niektorych pripadoch
ponukal preskriptivne odportcania, ako napriklad Upravu intervalov Udrzby
alebo presmerovanie procesnych tokov na zéklade predpokladanych strat.

Pripadova Studia tiez zdoraznila dolezitost riadenia zmien a iterativneho
vyvoja pri zavadzani umelej inteligencie do priemyselnych prostredi, ktoré
mozno aplikovat v celuldzo-papierenskom priemysle.

Prijatie rieSenie zamestnancami podniku bolo postavené na jednoduchos-
ti pouzivania, minimalnom naruseni existujicich pracovnych postupov a
neustalej spatnej vazbe od pouZivatelov. Navy$e postupne dochadzalo
k zlepSovaniu tohto riesenia, kedZe systém sa ucil zo spravania pouZivate-
lov a rozsiroval svoje pokrytie procesov v zavode.

Hoci sa tento pripad zameral na OEE, metodika je pouZzitelna aj v inych
oblastiach priemyselnej vykonnosti. Flexibilita GenUl ju robi vhodnou na
nasadenie v oblasti spravy aktiv, optimalizacie energie, dodrZiavania bez-
pecnostnych predpisov a dalich. Klicom je zabezpegit, aby rozhranie Ul
bolo zalozené na vysokokvalitnych datach, prispdsobené prevadzkovému
kontextu a navrhnuté s ohladom na koncového pouzivatela.

Integrécia konverzacnej Al do priemyselného prostredia predstavuje posun
v sposobe, akym organizacie interaguji so svojimi datami — prechod od
statickych informacénych obrazoviek k dynamickym systémom zaloZzenym
na dialogu. Vdaka neustalemu vyvoju ramcov Ul, ako je RAG, a ich vacsej
dostupnosti, sa ich uplatnenie vo vyrobe pravdepodobne ¢oskoro este viac
rozsiri.

Podniky, vratane tych z celul6zo-papierenského priemyslu, ktoré tento
vyvoj prijmu dnes, budu mat lep$iu poziciu na to, aby vyuzili dalSiu vinu
priemyselnych inovacii.

Zdroj: Furtado, A. R.: Leveraging GenAl for enhanced plant performan-
ce: An OEE case study, Pulp&Paper Canada, publikované 17. 6. 2025,
dostupné online na https.//www.pulpandpapercanada.com/leveraging-ge-
nai-for-enhanced-plant-performance-an-oee-case-study,/
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ZCPP SR zdruzuje inovativne podniky

s jashou viziou

V kontexte Coraz prisnejSich environmentdlnych Standardov Eurépskej tnie sa podniky posobiace
v odvetvi celul6zo-papierenského priemyslu musia neustdle prispésobovat novym podmienkam.
Slovensko ma v tejto oblasti Specifické postavenie. Vdaka dostato¢nej surovinovej zakladni, ktora je
tvorena predovsetkym domacou obnovitelnou surovinou — drevnou hmotou nizsich kvalitativnych
parametrov a zberovym papierom - si dokaze udrziavat vysoku uUrovern sebestac¢nosti vo vyrobe
buniciny a papiera. Papierensky priemysel sa tak vyznacuje vysokou technologickou naro¢nostou,
inova¢nym potencidlom a neustalym tlakom na zvysovanie efektivity a ekologickej udrzatelnosti.

Na podporu celulézo-papierenského od-
vetvia, jeho dalSieho rozvoja a obhajobu
spolo¢nych zaujmov vznikol v roku 1996
Zvaz celulézo-papierenského priemyslu
SR (ZCPP-SR).

O

Poslanie a ciele

Zvaz aktualne zdruZuje pravnické osoby,
ktoré pdsobia najma v oblasti vyroby ce-
lulézy, papiera, obalov a tissue papiera.
Tzv. riadnymi Clenmi Zvazu su, mozno
povedat, najvacsie papierenské vyrobné
podniky na Slovensku, a to MONDI SCP, a. s., METSA TISSUE Slovakia,
s. I. 0., a skupina SHP Group - SHP Harmanec, a. s., a SHP Slavo$ov-
ce, a. s.

ZCPP SR

Prispdsobit sa europskemu trendu, podnikat zodpovedne a udrzat pra-
covné miesta by nebolo mozné bez pokroku, inovéacii a vzdelavania. Aj
preto su ¢lenmi ZCPP-SR tiez nevyrobné organizacie, ako je Vyskumny
Ustav papiera a celuldzy, a. s., (VUPC) a Pilex, s. r. 0. Z univerzit a $kol
st to STU Bratislava, Technicka univerzita Zvolen a Stredna Skola poly-
technicka v Ruzomberku. Okrem toho medzi ¢estnych Clenov patria aj
odbornici, konzultanti a dalSie osoby aktivne v celulézo-papierenskom
priemysle a na Useku zZivotného prostredia.

Primarnym cielom ZCPP-SR je zastupovat odborné, hospodarske, prav-
ne a spolo¢enské zaujmy svojich ¢lenov. To zahfna aktivnu spolupracu
so Statnymi organmi, zakonodarnymi institiciami a inymi zvazmi doma
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aj v zahranici. Prostrednictvom zastupenia v Aliancii sektorovych rad
a Asociacii zamestnavatelskych zvazov a zdruzeni Slovenskej republiky
sa prave prostrednictvom ZCPP-SR celuldézo-papierensky sektor zu-
Castnuje na pripomienkovani legislativy, pri rokovaniach o kolektivnych
zmluvach, ale aj pri formovani stratégie udrzatelného rozvoja. Zvaz ak-
tivne vstupuje do pripomienkovych konani k legislativnym navrhom v
oblasti Zivotného prostredia, dariovej politiky, poistovnictva, energetiky,
dopravy a pracovného prava.

Medzinarodné postavenie

Slovensko je sice malou krajinou, av$ak vyraznym c¢lenom v jedingj
medzinarodnej celul6zo-papierenskej platforme pre Eurépu — Confede-
ration of European Paper Industries (CEPI). Slovensky hlas je tu res-
pektovany najmé vdaka odbornosti a entuziazmu stale objavovat nové
rieSenia, ktoré presadzuje Ing. Stefan Bohacek, PhD., prezident VUPC,
a. s., ¢len CEPI Association Directrors” Group. Zvaz tu ma aj dalsie
personalne zastlpenie z vyrobnych podnikov Mondi SCP a SHPgroup v
Styroch hlavnych vyboroch, a to: klimatické zmeny a energetika, Zivot-
né prostredie a bezpecnost, recyklacia a les a drevo. ZCPP-SR tak pod-
poruje svojich ¢lenov uz na trovni EU este predtym, ako sa smernice
tykajlce sa sektora dostant do narodnej legislativy.

Ciefom ZCPP-SR je znizenie uhlikovej stopy, vacsie vyuZivanie obno-
vitelnych zdrojov a vyvoj biologicky rozloZitelych obalov. Clenovia
ZCPP-SR, predovsetkym v ramci svojich obchodnych skupin, aktivne
spolupracujl aj na priprave a certifikacii v oblasti ESG (Environmental,
Social, Governance), ¢o predstavuje ramec na hodnotenie vplyvu pod-
nikov na Zivotné prostredie, spolo¢nost, ich vlastni spravu a riadenie.

Aktualne vSetky podniky citlivo vnimaju a sleduji zmeny legislativy zo
strany Europskej tnie, tzv. Omnibus bali¢ek, ktory ma priniest zasadné
zmeny. Zatial nie je Uplne jasné, ako sa nové poziadavky dotknu celu-
|6zo-papierenského priemyslu, no ¢lenovia ZCPP-SR sa uz pripravuju na
ich implementaciu.

Dalsi rozvoj

Podniky zdruzené v ZCPP-SR dlhodobo pokryvaju stopercentny podiel
vyroby buni¢iny a papiera na Slovensku. Rok 2024 bol prelomovy. Vy-
roba papiera na Slovensku vzrastla medziroéne o 15,3 % a prvykrat v
histérii prekroCila magicku hranicu 1 milién ton. Vyrazne sa zvysSilo aj
vyuZivanie zberového papiera — spotrebovali sme historicky najvy$sie
mnozstvo 214 tisic ton, ¢o predstavuje medziroény nérast 0 29,7 %.

Celkovo papierensky priemysel uz teraz pouziva najmodernejSie do-
stupné technoldgie, ¢o si mozno mnohi neuvedomuju — spracovava
drevnd hmotou len nizSich kvalitativnych parametrov a zberovy papier,
pricom viac ako 90 % produkcie smeruje na naro¢né zahrani¢né trhy.
No a tento Uspech nie je len o Cislach. Je to dokaz, ze slovensky celu-
|6zo-papierensky priemysel je zivy a technologicky vyspely.

https://www.zcpp.sk/
Odborové organizacie |atp|journal|
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| Zvysenie efektivity procesov

Endress+Hauser FieldPort SWAS50 je inteligentny adaptér Bluetooth a WirelessHART pre akékolvek
zariadenie s HART. Odvetvia ako chemicky priemysel, ropa a plyn a Uprava vody mozu vyrazne
profitovat z vylepsenej konektivity a dostupnosti tidajov, ktoré toto zariadenie ponuka.

V neustale sa vyvijajlicej oblasti automatizacie priemyselnych procesov je
dolezité byt na Cele technologického vyvoja. Endress+Hauser FieldPort
SWAB0 je prelomovy a pontka bezproblémovi integraciu komunikacie
Bluetooth® a WirelessHART pre zariadenia s HART. Tento inovativny adap-
tér je navrhnuty tak, aby zwysil efektivitu, bezpecnost a spolahlivost pre-
vadzkovych meracich pristrojov.

Klacové vlastnosti
e Spolahliva bezdrétova komunikacia: FieldPort SWA50 konvertuje
signal HART pripojenych zariadeni na bezpecny a Sifrovany signal Blue-
tooth® alebo WirelessHART. To zaistuje spolahlivy prenos procesnych
hodnét, ¢o umoziuje monitorovanie a riadenie v realnom Case.
¢ Jednoducha dodatocna montaz: Jednou z vynikajucich vlastnosti
zariadenia FieldPort SWA50 je jeho moznost jednoduchej dodatocnej
montaze na vSetky dvojvodiCové a StvorvodiCové zariadenia HART. Tato
flexibilita umoznuje rychle aktualizacie bez rozsiahlych Gprav existujucich
systémov.
¢ Odolné vyhotovenie: Zariadenie FieldPort SWA50, vyrobené s odol-
nym krytom z nehrdzavejicej ocele, je navrhnuté tak, aby odolavalo
naroénému priemyselnému prostrediu. Jeho odolna konstrukcia zaistuje
dlihodobi spolahlivost a vykon.
¢ Bezproblémova integracia s cloudom Netilion: Zariadenie Field-
Port SWA50 dokaze pripojit zariadenia HART ku cloudu Endress+Hauser
Netilion prostrednictvom zariadenia FieldEdge. Tato integracia umozniuje
pokrodili analyzu Gdajov a dialkové monitorovanie, ¢im zvySuje celkov
efektivitu procesov.
* Pouzivatelsky privetiva konfiguracia: Konfiguracia zariadenia Fiel-
dPort SWA50 je jednoducha pomocou aplikacie Endress+Hauser Smart-
Blue alebo Field Xpert. Tieto nastroje poskytuju intuitivne rozhranie na
vizualizaciu nameranych hodnét a stavu zariadenia, ¢im zjednoduSuju
proces nastavenia.

FieldPort SWA50 so snima¢om vysky hladiny Micropilot, priama montaz

FieldPort SWA50 je idedlny pre Siroku $kalu aplikacii v nebezpe¢nom aj
bezpe¢nom prostredi. Jeho schopnost poskytovat bezdrotové diagnostic-
ké informacie ho robi neocenitelnym pre prediktivnu tdrzbu a optimalizaciu
procesov.

Odvetvia ako chemicky priemysel, ropa
a plyn a Uprava vody mozu vyrazne profito-
vat z vylepSenej konektivity a dostupnosti
udajov, ktoré ponuka FieldPort SWA50.
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FieldPort SWA50 s prietokomerom Promass, priama montaz

FieldPort SWA50 od spolo¢nosti Endress+Hauser je vykonny nastroj na
modernizaciu prevadzkovych meracich pristrojov. Umoznenim bezpecénej
bezdrotovej komunikécie, jednoduchej dodatocnej montaze a bezproblé-
movej integracie s cloudovymi sluzbami pomaha odvetviam dosiahnut vy3-
Siu efektivitu, bezpe€nost a spolahlivost. Investicia do FieldPort SWA50 je
strategickym krokom k zabezpeceniu procesnych prevadzok v budicnosti
a udrzaniu si konkurencieschopnosti na trhu.

o e et £
e e TR
e A

. . e i r"-
']
-
’::___,.frf_‘{--n»n..;,_wr 4’-:-."..:- e \
i S e 4

Mg

FieldPort SWA50 (uhol)

Adaptér FieldPort SWA50 je napajany slutkou bez ovplyvnenia procesného
signalu. Vdaka tomuto zariadeniu ziskate nakladovo efektivne rieSenie na
digitalizaciu vasho zavodu.

Endress+Hauser (Z1]

People for Process Automation

T ——
/TRANSCOM
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830 00 Bratislava 3
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Prietokomer MIM:
idealne riesenie nielen
pre potravinarsky priemysel

:
8

Prietokomer MIM
v mliekarenskej prevadzke

Jeden z naSich zékaznikov vyuziva prietokomery
MIM-13 vo svojej mliekarni na meranie prietoku
od priimu mlieka az po vyrobu finalnych pro-
duktov, ako je napriklad smotana. Okrem toho
in3taloval niekolko pristrojov na nakladné vozidla,
ktoré sluzia na zber mlieka od réznych producen-
tov v regione.

Na zvysenie pohodlia a zaistenie vacsej prehlad-
nosti pouzil zakaznik v niektorych pripadoch aj
sumarizacnu elektroniku ZOE. Tato jednotka sluzi
ako vzdialeny displej a umoZzriuje ovladanie funk-
cii, napriklad resetovanie pocitadla Ciastkového
objemu. Elektronika ZOE vyuZziva frekvenény vy-
stup prietokomeru MIM.

Riesenie technického problému

Pri prvotnej inStalacii sa objavili tazkosti s ak-
tivaciou riadiaceho vstupu pomocou pasivne-
ho N/O kontaktu. Problém spocival v tom, ze
vstupny potencial nebol interne prepnuty na vy-
soku uroven (High), pokial bol kontakt otvoreny.
RieSenim bolo pripojenie rezistora s hodnotou
10 kQ medzi vstup a +24 VDC (High). Tento
jednoduchy zasah zaistil spravnu funkénost
systému.

Preco si zakaznik vybral tento
prietokomer?

Zékaznik si zvolil prietokomer MIM pre jeho

odolnd konstrukciu, ktord je idealna na vonkajSie

pouZzitie na nakladnych vozidlach. Medzi klucové
vlastnosti patri:

* pevné antikorové telo: zaistuje dihii Zivotnost a
odolnost v naro¢nych podmienkach,

e krytie IP67: chrani pristroj pred prachom a
vodou, ¢o je nevyhnutné pri vonkajsich aplika-
ciach,

* napajanie 19 - 30 VDC: poskytuje flexibilitu pri
instalacii v roznych prevadzkovych podmien-
kach.

Zakaznik bol spokojny aj s technickymi paramet-
rami prietokomera, rychlostou dodania a priaz-
nivou cenou.

|atp|journal| Prevadzkové meracie pristroje

Magneticko-indukény prietokomer MIM od
spolo¢nosti KOBOLD Messring GmbH je vdaka

svojej odolnej konstrukcii a Spickovym technickym
parametrom idedlnou volbou nielen pre priemyselné
aplikacie, ale aj na mobilné vyuZzitie, napriklad

na nakladnych vozidlach. Nasledujuci priklad z
mliekarenského priemyslu ukazuje, ako tento pristroj
dokaze splnit aj tie najnarocnejsie poziadavky.

Vyhody prietokomera MIM

Prietokomer MIM je idealnym rieSenim pre apli-

kacie, kde je kliCova presnost, spolahlivost a

odolnost. Medzi hlavné vyhody patri:

e odolna konstrukcia: odolnost voci narocnym
podmienkam prevadzky,

« flexibilita: moznost integracie s dalsimi zariade-
niami a prepojenie s nadradenymi systémami,

e ekonomicka efektivita: vdaka dlhej Zivotnosti,
nizkym nakladom na udrzbu a vysokej presnos-
ti prindsa prietokomer MIM vyznamné Gspory
nakladov; investicie do tohto pristroja sa ob-
vykle vratia po kratkom Case.

Oblasti pouzitia

1. Potravinarsky priemysel
* Meranie prietoku mlieka, smotany a dalsich
kvapalin v mliekarenskych prevadzkach.
* Monitoring procesov poc¢as vyroby potravin
a napojov.
* Hygienické aplikacie vdaka odolnému a lah-
ko Cistitelému materialu tela.
2. Chemicky priemysel
* Meranie chemikalii a agresivnych médii.
e Kontrola procesnych tokov.
3. Vodné hospodarstvo
* Monitoring prietoku pitnej a Uzitkovej vody.
e Kontrola prietoku vo vodarnach a v Cerpa
cich staniciach.

4. Energetika
* Meranie chladiacej vody.
¢ Kontrola prietoku v uzavretych okruhoch.
5. Mobilné aplikacie
¢ Pouzitie na nakladnych vozidlach, napriklad
na zber mlieka od vyrobcov.
¢ VonkajSia aplikdcia vdaka odolnému anti-
korovému telu, krytiu IP67 a napéjaniu 19
- 30 VDC.

6. Priemyselné prevadzky
e Kontrola prietoku v roznych priemyselnych
procesoch.
e Integracia s riadiacimi a monitorovacimi
systémami pomocou digitalnych aj analégo-
vych vystupov.

KOBOLD Messring Gmbh

mereni - kontrola
-analyza
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KOBOLD Messring GmbH
Reprezentativni kancelar
Hudcova 78¢, 612 00 Brno

www.kobold.com

Tel.: +420 775 680 213
info.cz@kobold.com
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| Radarojvé technologie splnajuﬁyzvy
_erania hladi iny v chemlckom prostredi;

Kerozivne a nebezpecné prostredia.su v chemickom priemysle Bezné, pretoze sa tubezne pouzivaju
kyseliny, zasadité roztoky, oxidacné ¢inidla ¢i rozpustadla. Meranie hladiny tychto chemikalii v nddrziach a
procesnych nadobach je nevyhnutné z bezpecnostnych, prevadzkovych a ekonomickych dévodov. Povaha
mnohych chemikalii vytvéra rozne vyzvy, ktoré treba zohladnit pri vybere technolégii merania hladiny.

Bezpecnost a spolahlivost mera-
nia na prvom mieste
V prvom rade korozivne chemikalie predstavuju

zjavné bezpec€nostné rizika. Priamy kontakt s
tymito materialmi moze spdsobit vazne popa-

leniny, zatial ¢o ich vypary mozu pri vdychnuti

drazdit alebo poskodit dychacie cesty.

Dal3ou vyzvou je, 7e niektoré chemikalie mozu
sposobit hromadenie a tvorbu povlakov na po-
vrchu senzorov, ¢o moze viest k nepresnym
meraniam a vyzadovat Casti udrzbu. V radmci
chemickych procesov sa mozu vyskytovat aj
prchavé chemikalie, vysoka teplota a mieSanie,
¢o vedie k vyparom a turbulenciam, ktoré mézu
ovplyvnit presnost merania hladiny.

Okrem toho mdZu vo vysoko korozivnom pro-
stredi senzory, sondy alebo iné exponované
Casti meracich pristrojov degradovat, ak s
vyrobené zo Standardnych materiélov alebo do-
konca z nehrdzavejlicej ocele. Nespolahlivé za-
riadenia na meranie hladiny mozu sposobit tnik,
preteCenie alebo mechanické poruchy. Preto su
na zabezpecenie dlhodobej trvanlivosti potrebné
Specializované materialy.

Jednoznacné vyhody radarovej
technolagie

NajzrejmejSou vyhodou bezkontaktnych rada-
rovych hladinomerov je, ze neprichadzaji do
priameho kontaktu s meranym médiom, ¢o vy-
razne znizuje pravdepodobnost degradacie ma-
teridlu, jeho usadzovania alebo tvorby poviakov
a minimalizuje poziadavky na udrzbu. Napriklad
chemicka spolo¢nost vo Svédsku pouzivala na
meranie hladiny vapna v 9,5 m sile radarovy
vysiela¢ s riadenou vinou a flexibilnou sondou,
ale vihkost a vzduch spdsobovali hromadenie
lepkavého prasku na sonde, ¢o dochadzalo k
nespolahlivému meraniu. Problém bol vyrieseny
inStalaciou hladinomera Rosemount™ 3408 od
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spoloCnosti Emerson s anténou s procesnym
tesnenim a nastavenim hodn6t na meranie pev-
nych latok. Implementécia tohto bezkontaktné-
ho radarového zariadenia eliminovala problém
s usadzovanim materidlu, priniesla presnejSie
a spolahlivejsie meranie a vyrazne zniZila Cas a
naklady na udrzbu.

A pri bezkontaktnych radarovych hladinomeroch
mozu byt niektoré komponenty stéle vystavené
procesu. AvSak Uprava tychto Casti chemicky
odolnym a neprilhavym polytetrafludretylénom
(PTFE) zvySuje odolnost meracieho pristroja,
znizuje naroky na Udrzbu a zabezpecuje spolah-
livy vykon aj vo vysoko korozivnych aplikaciach.

Hladinomer Rosemount™ 3408 od spolocnosti
Emerson prinasa presnejsie a spolahlivejsie mera-
nie a vyrazné znizenie ¢asu a nakladov na udrzbu.

Rosemount 3408 znizuje riziko preplnenia a
poskytuje tiez presné a spolahlivé meranie po-
Cas mieSania a pri vyskyte pary. Pokrocilé algo-
ritmy spracovania signalu umoziuji zariadeniu
rozliSovat medzi prekazkami v nadrzi (ako su
lopatky mies$adla) a povrchom materidlu, ¢im
zabezpecujl nepretrzité meranie hladiny aj v ta-
kejto narognej aplikacii. Dalie pokrocilé funkcie,
ako st metriky kvality signalu, je mozné pouzit
na detekciu usadenin na anténe alebo pri tvorbe
peny, zatial Co inteligentné overovanie meraca

umoziuje pouzivatelom overit vykon a integritu
zariadeni na mieste bez prerusenia procesu.

Prehlad o merani aj diagnostike
vdaka modernej komunikacii

Moderné bezkontaktné radarové snimace hla-
diny podporuju Standardné komunikacné proto-
koly, ktoré umoziuji prenos Udajov v redlnom
Case do distribuovanych riadiacich systémov
alebo inych dozornych systémov. Tieto proto-
koly umozriuji pouzivatelom realizovat vzdialeny
pristup k udajom o merani, diagnostike a konfi-
guracnym nastaveniam.

Dal$ou vyznamnou vyhodou bezkontaktnej rada-
rovej technologie hladiny je jej schopnost merat
cez plast. To znamend, ze ked plastova nadrz
nema Ziadne existujlice armatry alebo obsahu-
je vysoko korozivnu chemikaliu, mozno hladino-
vy snima¢ umiestnit mimo nadrze a merat cez
strechu nadrze.

Radi vam poskytneme podrobnejsie informacie
0 radarovej technoldgii merania a rieSeniach
nasej spolocnosti na spolahlivé meranie vysky
hladiny aj v néro¢nych podmienkach.
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| Regulacné ventily radu BEE line

Regulacné ventily maju v sortimente firmy LDM hlavné postavenie a predstavuju vac¢sinu produkcie
firmy. Rozsah ich pouzitia je podla konkrétneho typu od aplikacii vo vykurovani a vzduchotechnike
az po najzatazenejsie energetické systémy a jadrovu energetiku. Regula¢né armatury RV 122 BEE
line su v sortimente firmy LDM uz vyse 20 rokov a primarne su urcené pre oblast s naro¢nejsimi

prevadzkovymi parametrami.

Kompaktna konstrukcia s tlakovo odlahcenou
kuzelkou a vonkaj$imi pripojovacimi zavitmi
umozfuje aj pri nizkej sile pouzitych pohonov
regulaciu pri vysokom tlakovom spade. Vyzna-
Cuji sa minimalnymi stavebnymi rozmermi a
hmotnostou, kvalitnou regulacnou funkciou a
vysokou tesnostou v zatvorenom stave.

Vdaka jedinecnej prietokovej charakteristike
LDMspline®, optimalizovanej na regulaciu ter-
modynamickych dejov, su idealne na pouzitie
vo vykurovacich a klimatizaénych zariadeniach.
Vzhladom na prepracovani konstrukciu vnitor-
nych dielov a vysoku Zivotnost upchavky spifiajt
vSetky poziadavky potrebné na dlhodobu bezu-
drzbovu prevadzku.

Regulacny ventil RV 122 BEE line s obmedzova-
¢om prietoku

Sucastou dodavky ventilov st pripojovacie
konce umoznujlce alternativne zavitové, priru-
bové alebo privarovacie pripojenie armatiry do
potrubia a zaistujice rychlu a bezproblémovi
montéZ na zariadeni. Ide o dvojcestné armatury
z tvarnej liatiny, vybavené preciznym, tlakovo
vyvazenym Skrtiacim systémom. Rozsah ponu-
kanych svetlosti je DN 15 az 50, menovity tlak
je PN 25. Variantné vyhotovenie pripojenia so
zavitovymi ¢i privarovacimi natrubkami alebo
prirubové vyhotovenie umoZriuje pouZzitie tychto
armatdr v systémoch s menovitym tlakom uz
od PN 2,5.

Standardom je bezudrzbova upchavka s EPDM
tesniacimi elementmi; prakticky nulova netes-
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nost uzaveru v zatvorenom stave je zabezpe-
Covana pomocou makkych tesniacich prvkov.
Tlakovo vyvazena kuzelka spolu so sedlom z
kvalitnej kordziovzdornej ocele umoziuje di
hodobé pouzitie tychto armatdr pri vysokych
pracovnych i zavernych tlakovych spadoch (az
do hodnoty PN). Nutné ovladacie sily pohonov
st pritom vdaka vyvazenej kuzelke minimaine.

Specifickou vlastnostou tychto ventilov je
moznost vybavenia ventilu mechanizmom na
obmedzenie prietoku. Obmedzova¢ umoziuje
pomocou druhej kuzelky nastavit menovity prie-
tok armatirou nezavisle od hodnoty Kvs ventilu.

Ventily st vhodné na pracu s médiami, ako je
voda, hortca voda a vzduch do teploty 150 °C
¢i chladiace zmesi, napr. voda s liehom alebo
glykol do 50 % koncentracie. Nachadzajd vyu-
Zitie vo vSetkych druhoch vykurovacich, klimati-
zacnych a chladiarenskych zariadeni.

Ventily RV122 mozno dodat v dvoch variantoch
na pripojenie pohonov. Prvym typom je bezspoj-
kové pripojenie pohonov ANT3, ktoré znacne
zjednoduSuje montaz pohonu na armatdru. Pri
tomto pripojeni nie je vyzadované Ziadne nasta-
vovanie pohonu. Druhym typom je klasické ta-
hadlové pripojenie pohonov Siemens a Controli.

Pohony umoznuju ovladanie pomocou trojbodo-
vého alebo spojitého signalu podla poziadaviek
zékaznika vratane eventudlnej havarijnej funk-
cie.

Napriek tomu, Ze je v tomto struénom opise

o

Regulacny ventil RV 122 BEE line s tahadlovym
pohonom Siemens

Ti—

Regulacny ventil RV 122 BEE line s obmedzova-
¢om prietoku a s tahadlovym pohonom Controli

uvedeny len jeden typ regulacného ventilu zo
sortimentu LDM, tvori zékladny stupen pre ob-
last vykurovania a chladenia. To je v zhode s
dihodobou koncepciou rozvoja firmy, ktorej cie-
lom je byt spolahlivym a kvalitnym partnerom
pouzivatelov regulaénych armatur vo véetkych
oblastiach.

Dalsie informécie o armatdrach pre kurenarsky,
ale aj energeticky priemysel najdete v nasich
prehladovych materidloch alebo na internetovej
stranke LDM Bratislava (www.ldm.sk).

Literatira
[1] Regulacné armatiry LDM. Zbornik prispev-
kov, 2024

[2] Firemna literatira LDM
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Roboticka vizualna kontrola zvarov
vyuzitim metod hibokeho ucenia

Firma VUEZ, a. s., vyvija v spolupraci s Fakultou elektrotechniky a informatiky STU v Bratislave rie$enia v oblasti
robotického automatického zvarania s vyuzitim nastrojov umelej inteligencie. V tejto oblasti neustéle celime
vyzvam, ako zabezpecit vysoku kvalitu a presnost zvarov.

Na vykonavanie kontroly kvality vyrobkov su potrebni Specializovani pracov-
nici. Tychto pracovnikov je v sti¢asnosti nedostatok. Pocas vizualnej kontroly
pozornost fudi klesa uz po hodine. Presnost detekcie defektov u ludi po
niekolkych hodinach kontroly méze klesnit o desiatky percent. Pri vizuak
nej kontrole zvarov su tieto problémy este vyraznejSie. Z tychto dévodov je
dolezité vyvinut metddy na rozpoznavanie a detekciu defektov zvarov. Na
rozpoznavanie a detekciu sa pouzivajll rozne metody pocitacového videnia.
V stcasnosti sa na rozpoznavanie a detekciu astejSie pouZivaju metody
zalozené na hibokych neurénovych sietach. RieSenim je pouZitie robotickej
vizualnej kontroly s laserovym snimacom a spracovanim dat metédami ume-
lej inteligencie.

Do inteligentného robotického pracoviska vyuzivajliceho technologiu zva
rania TIG je cielom zabudovat vizudlnu kontrolu zvarov. Toto pracovisko je
detailne opisané v ¢lankoch [1] a [2], ktoré sa zameriavaju na pouZité tech-
nolégie a fungovanie inteligentného zvéracieho pracoviska. Navrhnuty sys-
tém bezkontaktnej robotickej inSpekcie kvality zvaru predstavuje rozsirenie
pracoviska o novil technologiu a funkcionalitu, ¢im sa zvySuje autondmnost,
efektivita a kvalita pracoviska.

Vyvinuli sme roboticky nastroj na robotické skenovanie obrazu zvarania
predstavujlci fuziu technolégii v automatizacii a vizualnom spracovani. Tento
systém (obr. 1) kombinuje Raspberry Pi 3B+ ako centralne procesorové
jadro, Raspberry Cam V3 na nahravanie videa, LED svetelny kruh na stabil-
né osvetlenie a 2D laserovy skener pre moznost 3D vizualizacie finalnych
zvarov. Jadro systému Raspberry Pi 3B+ koordinuje operacie medzi jednot-
livymi komponentmi. Raspberry Cam V3 zachytava detailné videa zvarov s
frekvenciou 50 snimok za sekundu, pricom dokaze zachytit az pat snimok
na milimeter zvaru pri rychlosti robota 10 mm/s. Tato vysoka snimkova frek-
vencia umoziuje detailnd a spolahlivii analyzu zvarov. LED svetelny kruh je
nevyhnutny na zabezpecenie konzistentnych svetelnych podmienok pocas
celého procesu skenovania. Uvedené zariadenie eliminuje problémy so zme-
nami osvetlenia, ktoré by mohli skreslit kvalitu zachytenych obréazkov.

Neodmyslitelnou stcastou tohto nastroja je 2D laserovy skener, ktory umoz-
fuje presné meranie a vytvara 3D mrac¢no bodov zvaru. Z naskenovaného
3D mrac¢na bodov zvaru vykonavame pokroCill analyzu kvality zvaru s vyuzi-

—
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Obr. 1 Roboticky néstroj na skenovanie obrazu robotického zvérania: 1. Rpi
3B+, 2. Rpi Cam V3, 3. LED Light ring, 4. 2D laserovy skener
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tim metdd umelej inteligencie. Obrazova informécia z kamery sa pouziva na
zlepSenie detekcie defektov zvarov.

Cely nastroj je namontovany na robotickom manipulatore Fanuc CRX-25iA
(obr. 2), ktory zabezpetuje presné a plynulé pohyby pozdiz zvaru. Robotic-
ky manipulator tieZ poskytuje variabilitu, ¢o sa tyka frekvencie snimok na
milimeter zvaru. Presnost je dolezita pre dosiahnutie spolahlivych vysled-
kov skenovania. Vdaka pouZitiu kolaborativneho robota, ktory umozniuje
manudlne vedenie pocas programovania, je tento systém mimoriadne
flexibilny a prisposobivy pre zvary roznych geometrii. Tato viastnost robo-
ta umozriuje jednoduché nastavenie a prispésobenie procesu skenovania
roznym typom zvarov, ¢i uz ide o jednoduché rovné zvary alebo zlozZitejSie
zvarové spoje s neStandardnymi tvarmi. Tento pristup zvySuje vSestran-
nost nastroja a jeho schopnost efektivne pracovat v roznych vyrobnych
prostrediach.

Obr. 2 Roboticky systém skenovania obrazu zvarania

Proces skenovania je plne automatizovany. Robot poskytuje signal Raspber-
ry Pi na spustenie nahravania videa, ked sa zatne pohybovat, a na konci
trajektorie odosle signal Stop, ¢o vedie k ukonéeniu nahrévania. Tento auto-
matizovany proces minimalizuje ludské chyby a zvy3uje efektivitu a presnost
merani. Navrhnuty a otestovany roboticky nastroj pontika moznosti v oblasti
kontroly kvality zvarovych spojov, kde kombinuje pokroCili robotiku s pres-
nym skenovanim. Nasledne poskytuje spracovanie dat metédami strojového
videnia z viacerych zdrojov udajov, ktorych fuzia ponuka potencial zvySenia
presnosti pri kontrole kvality zvarov, ¢o vedie k zlepSeniu kvality vyrobkov
a efektivite automatizovanej vyroby. V nasledujlicom texte je v piatich kro-
koch opisany postup navrhu a implementacie konvoluénych neurénovych
sieti na klasifikaciu defektov zvarov zo ziskanych skenov zvarov.

Prvy krok: Predspracovanie dat

Cielom predspracovania laserovych dat je priradenie farby mra¢nam bo-
dov na zéklade informacii o hibke zvaru podfa normy CSN EN 1SO 5817.
Nasledne treba vzhladom na klasifikaciu defektov transformovat mracna
bodov na 2D obraz. Na transformovanie trojrozmerného povrchu cylindra
do dvojrozmerného obrazu sme pouzili cylindricku projekciu (obr. 3). Pri
rozvijani valcového objektu na 2D rovinu je zasadné zachovat spravne uh-
lové rozlozenie bodov tak, aby zodpovedalo zaznamu z kamery. V naSom
pripade bol tento krok délezity pre naslednt synchronizaciu dat LiDAR s ka-
merovym obrazom.

Umela inteligencia | atp| journal|



Obr. 3 Priklad nasnimaného mracna bodov zvaru a transformovany 2D obraz

Druhy krok: Vytvorenie obrazovych dat na trénova-
nie a testovanie neuréonovych sieti

Ciefom druhého kroku je vytvorit datové stibory na trénovanie a testovanie
konvoluénych neurdnovych sieti. Najskor je potrebné na zaklade protokolov
kontroly kvality vykonat oznacenie sekov s defektmi zvarov — okrem typu
defektu zapisujeme aj triedu kvality zvaru. Oznacovali sme tieto defekty: 502
— prevySenie zvaru, 510 — diera, 511 — neprevareny zvar, 5011 - zapal,
2017 - povrchovy pér, 2025 — kraterovy lunker (obr. 4). K defektu sme prira-
dovali aj triedu kvality B, C, D a N, kde najlepsia trieda kvality je B a najhorsia
N ako nevyhovujlci zvar. Pri klasifikacii zvarov berieme iba zvary kvality B
ako dobré zvary, ostatné triedy kvality priradujeme do triedy zly zvar.

Na zaklade oznacenych Usekov sa automaticky pomocou posuvného okna
vyrez( obrazy z kamerového videa a 2D obrazu déat LIDAR a zatriedia sa do
jednotlivych tried defektov. Narezané obrazy boli rozdelené na trénovaciu
a testovaciu Cast v pomere 80 % trénovacich dat a 20 % validacnych dat.
Validacné obrazy boli ziskané zo samostatnych Usekov zvarov, ktoré neboli
pouzité na trénovanie. Na doplnenie trénovacieho datového suboru pre jed-
notlivé triedy zvarov s defektmi bola pouzitd augmentacia, ako je posun,
zrkadlenie, rotacia, zmena velkosti, zaSumenie a rozmazanie.

Obr. 4 Priklady vyrezov obrazov zvarov

Treti krok: Trénovanie konvoluénych neurénovych
sieti

V tretom kroku sa snazime natrénovat neurénovu siet rozpoznavat, ¢i sa
na zvare nachadza alebo nenachadza defekt, t. j. vyhodnocovat do tried
dobry/zly zvar. Ak sa defekt nachadza na zvare, druhou neurénovou sietou
sa urcuje aj typ defektu zo Siestich typov defektov. Takze budeme trénovat
dva neurénové modely pre kazdy datovy vstup. PouZili sme konvoluéné
neuronové siete (CNN), ktoré su Specifickym typom hibokych neurénovych
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sieti obsahujucich konvolu¢né vrstvy. Tento typ sieti sa vyuziva najma na
analyzu dat s mriezkovou Struktirou, ako su obrazy a videa. Analyza ob-
razu sa vykonava pomocou konvoluénych vrstiev, ktoré aplikuju operaciu
konvoltcie na extrakciu ¢ft z obrazovych dat. Plati, Ze ¢im je vrstva hibsie,
tym abstraktnejSie vlastnosti z dat extrahuje. Medzi tieto vlastnosti patria
napriklad hrany, textury alebo komplexnejSie a abstraktnejSie charakteris-
tiky.

Nevyhodou tychto hibokych sieti je ich vysoka vypo&tova naro¢nost, ktora
Casto vyzaduje Specializovany hardvér, ako st grafické karty (GPU). Pri na-
vrhu architektiry CNN sme pouzili transferové ucenie, pri ktorom sa vyuzil
predtrénované siete natrénované na velkych datasetoch, ako je napriklad
ImageNet. Velkou vyhodou vyuZitia tychto sieti je to, Ze namiesto toho, aby
sme model museli trénovat od zaciatku, mézeme vyuzit uz predtrénovany
model, ktory sa na nasich novych datach bude ucit ovela rychlejsie. Tieto
modely zvyCajne dosahujt vysoki presnost, pretoze ich architektira bola
optimalizovana odbornikmi. Predtrénované modely su flexibilné a daji sa
manualne doladovat. Ak chceme model zjednodusit alebo rozsirit, moze-
me manualne zmenit jeho architektru. Z testovanych architektir CNN sme
vybrali predtrénovant siet EfficientNet od spolo¢nosti Google. Pri trénovani
siete bolo potrebné nastavit viacero parametrov trénovania, napriklad pocet
trénovacich epoch, velkost davky, krok ucenia, optimalizator ucenia atd.,
aby nedochadzalo k tzv. pretrénovaniu siete.

Stvrty krok: Testovanie CNN na validaénych datach

Pri trénovani siete sme dosiahli 100 % Uspesnost klasifikacie na trénovacich
datach. DolezitejSia je viak uspesnost na validac¢nych datach, na ktorych sa
siet netrénovala. Vysoka uspesnost na validacnych datach vyjadruje dobru
schopnost zov3eobecnit ziskané znalosti neurénove;j siete na iné data. Nam
sa podarilo na valida¢nych datach dosiahnut vysoku tspesnost 99,6% pre
dve triedy (dobry,/zly) a 98,9% pre Sest tried (typy defektov).

Daléim krokom je overenie, ¢i sa siet pri klasifikacii rozhoduje na zaklade
oblasti, kde sa defekt zvaru nachadza. Siete hlbokého ucenia sa ¢asto po-
vazuju za Cierne skrinky, kde nemozeme priamo vidiet, na zaklade ¢oho siet
robi rozhodnutia. Existuje viacero metod na vizualizaciu CNN, my sme pouzil
mapovanie aktivacie tried s gradientovym vazenim (Gradient-weighted Class
Activation Mapping — GradCAM). GradCAM je jedna z technik, ktori mozno
pouzit na ziskanie vizualnych vysvetleni predpovedi konvoluénych neurdno-
vych sieti. Nespravne, zdanlivo neprimerané predpovede mézu mat ¢asto
rozumné vysvetlenie. Pomocou mapovania aktivacie tried mézeme skontro-
lovat, & konkrétna Cast (Cast defektov) vstupného obrazka ,zmiatla“ siet
a viedla ju k nespravnej predpovedi. Obr. 5 zobrazuje mapu aktivécie tried
s gradientovym vazenim pre priklady vybranych typov defektov zvarov, ktoré
spravne lokalizovali defekty. Vizualizacia pomocou metddy GradCAM potvrdi-
la spravnost klasifikacie defektov zvarov pomocou CNN a odhalila pripadné
nedostatky v klasifikacii.

Obr. 5 Priklady vizualizacie rozhodovania CNN metddou GradCAM
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Piaty krok: Implementacia a testovanie CNN

Na obr. 6 je znazornena blokova schéma vyhodnotenia zvaru, ktora vyjad-
ruje postupnost vyhodnotenia ziskaného mra¢na bodov zvaru. Pohyblivym
oknom postupne prechadzame obraz zvaru a jednou CNN Zzistujeme vy-
skyt defektu zvarov a druhou CNN uréujeme typ zvaru. Vystupom su grafy
a CSV subor s informaciami o vyskyte defektov, ako aj obrazové zaznamy
z jednotlivych defektov a GradCAM vizualizacie, ktoré sluzia ako podklad
pre kontroléra kvality. Vyhodnotenie kvality zvaru je realizované off-ine na
cloudovom serveri.
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Obr. 6 Blokova schéma vyhodnotenia zvaru

Opisany inovativny pristup predstavuje dolezity krok vpred v oblasti automati-
zacie a kontroly kvality v priemyselnych procesoch. Roboticky efektor na sni-
manie kvality objektov je uz aktualne instalovany na pracovisku v Timacoch,
kde v rdmci partnerskych aktivit URK FEI STU — VUEZ projektu QUALBYAI
prebieha vyvoj a testovanie prototypu automatizovaného robotického systé-

Nové vydanie MATLAB R2025a

Spolo¢nost HUMUSOFT, s. r. 0., v spolupraci
s firmou MathWorks, svetovym lidrom v
oblasti technickych vypoctov, mo-
delovania a simulacii, uvadza na
trh Ceskej republiky a Slovenskej
republiky najnovsSiu verziu vypoCto-
vého, vyvojového a simulacného prostre-
dia MATLAB R2025a.

Zakladny modul MATLAB prinaSa mnozstvo vylepSeni, ktoré umozriuju
individualne usporiadanie pracovnych panelov a podporuji tmavy re-
zim. VylepSena sprava grafickych okien ulahcuje zoskupovanie grafov.
Rozsirené vyhladavanie umoziuje rychly pristup k aplikaciam, nasta-
veniam, dokumentacii a ukazkovym prikladom. V prostredi Simulink
doslo k vyznamnym upravam bloku Scope. Rezim Rapid Accelerator
teraz podporuje funkciu Fast Restart. Pribudol aj novy blok Python
Code, umoznujuci priamu integraciu kddu Python do simulacii.

Jednou z klucovych noviniek je MATLAB Copilot — integrovany Al asis-
tent navrhnuty Specialne pre MATLAB. Tento nastroj umoznuje pouziva-
telom klast otazky tykajlice sa kodu, funkcii alebo konkrétnych rieseni.
Copilot dokaze generovat novy kod, upravovat existujici, vysvetiovat
jeho Casti a automaticky ich komentovat. V pripade chyby poskytne in-
terpretaciu problému a navrhy na jeho odstranenie. Usetrit ¢as dokaze
predikciou dalsich riadkov kodu ¢i automatickej tvorby testov.

Nova verzia R2025a prinasa aj vylepSenia viacerych Specializovanych
kniznic vratane nastrojov na analyzu antén a radarov, generovanie
koédu ¢i tvorbu 3D scenarov. Podrobné informéacie o vSetkych novin-
kach a zmenéach vo verzii MATLAB R2025a najdete na stranke:

http://www.humusoft.cz/matlab/new-release/
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Obr. 7 Prototyp automatizovaného robotického systému testovania kvality

mu testovania kvality vyrobkov, zaloZzeného na vizualnych systémoch a ume-
lej inteligencii (obr. 7).

Prispevok vznikol v ramci spplupréce Ustavu robotiky a kybernetiky FEI STU
v Bratislave a spolocnosti VUEZ, a. s.
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(X7000 — vykonné a cenovo dostupné
riadenie,,PLC” od Beckhoffu

Riadiaca jednotka CX7000 od spolocnosti Bec-
khoff predstavuje idealny vstupny model do sveta
priemyselnej automatizacie. Za velmi privetivi cenu
pontka vysoky vykon, integrované licencie, 12 mul-
tifunk&nych V/V a moznost takmer neobmedzeného
rozSirenia prostrednictvom EtherCAT-u. To vSetko v
kompaktnom vyhotoveni. Programovanie aj konfigu-
racia prebieha v znamom vyvojovom prostredi Twin-
CAT 3. Velmi kreativnym spdsobom vyuzila CX7000 napriklad spolo¢nost
MTS. Ukazalo sa, ze toto malé ,PLC* dokaze nahradit predtym pouzivané
VNV karty v PCl Express slote riadiaceho PC, ktoré mali obomedzeny pocet
vystupov a vy$Sie naklady. CX7000 prinieslo niekolko klti¢ovych vyhod:
* vyrazne vy3Sia Skalovatelnost systému,
e niz3ie naklady vdaka vyuZitiu zabudovanych VAV (napr. pre PWM sig-
naly) a moznost va¢sieho mnozstva V/V vdaka dalSiemu rozsireniu,
e dalsie zniZenie nakladov vdaka nahradeniu drahej PCIExpress V/V kar-
ty za CX7000,
¢ profesionalne priemyselné rieSenie bez potreby Specialnych kablov a
terminalov.

CX7000 mozno navy3e pouzit aj ako samostatné riadenie, ktoré zvladne
vykonavat logiku bez zavislosti od PC. To otvorilo spolo¢nosti MTS nové
moznosti v riadeni periférii a spinani osvetlenia pri narocnych kamerovych
inSpekciach. Zariadenie si naslo svoje miesto aj v technologii TIXON — au-
tomatickom podavaci skrutiek a komponentov, kde MTS ocenila predo-
véetkym kombinaciu vykonu, $kalovatelnosti a ceny. CX7000 tak potvr-
dzuje svoje postavenie univerzalneho ,PLC" vo svojej cenovej kategorii,
ktoré je idealne pre Sirokl Skalu aplikécii.
https://www.beckhoff.com/sk-sk/
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| Poméze UI vyriesit krizu vo vyrobe?
S IFS Cloud to zvladnete lahsie

Viyrobny sektor dnes celi vyraznym zmenam, ktoré prinasa digitalizacia a najma umeld inteligencia
(UI). Zatial ¢o niektori odbornici oznac¢uju Ul za revolucny nastroj, ini su skepticki a vidia ju ako
prehnany trend — pravdou vsak zostava, Ze uz dnes transformuje vyrobu a urcuje nové pravidla

konkurencieschopnosti.

Pre vyrobné firmy nie je dolezité len viastnit moderné technoldgie, ale pre-
dovsetkym ich spravne implementovat a vyuzit. Prave tu zohrava kli¢ovu
rolu systém IFS Cloud, ktory umoziuje podnikom integrovat Ul do svojich
vyrobnych procesov a vytazit z nej maximum.

Preco je Ul v priemysle taka dolezita?

Vyrobny svet je Coraz komplexnejsi a rychlejsi. Tradi¢né riadenie zaloZené na
skuisenostiach a manualnych procesoch uz nestaci. Ul dokaze spracovavat
obrovské mnozstvo dat zo senzorov, strojov, objednavok ci trhu a poskyto-
vat presné, prediktivne a automatizované riesenia, ktoré vedu k lep3ej efek-
tivite a niz8im nakladom.

-(-, ?;:l (Ll ?l (‘ -"
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Monitoring strojov

s

Napriklad:

¢ Prediktivna udrzba pomaha predchadzat neplanovanym odstavkam
strojov analyzou ich stavu v redinom ¢ase. Vdaka tomu sa znizujli naklady
na opravy a zvy3uje dostupnost vyrobnych zariadeni.

¢ Dynamické planovanie vyroby optimalizuje vyrobné linky podla aktu-
alneho dopytu a dostupnosti materidlov, ¢im zabezpecuje efektivnejSie
vyuzitie zdrojov a minimalizuje plytvanie.

¢ Analyza dopytu umoziiuje flexibilne reagovat na zmeny na trhu a predvi-
dat vykyvy, o pomaha v&as pripravit vyrobné kapacity a vyhnit sa nedo-
statkom alebo nadbytoCnym zasobam.

Tieto schopnosti vedl k vyraznym tUsporam, lepSej kvalite produktov a vys-
Sej spokojnosti zakaznikov.

IFS Cloud ako platforma pre inteligentnu vyrobu

IFS Cloud nie je len klasicky ERP systém, ale moderna platforma pripravena
na integraciu U, loT a dalSich pokrocCilych technoldgii. Je navrhnuty tak, aby
umoznoval rychle nasadenie novych funkcii bez potreby komplikovanych a
nakladnych aktualizacii, ¢o je velkou vyhodou v dynamickom vyrobnom pro-
stredi.

Vyhody IFS Cloud pre vyrobné firmy st mnohostranné:

¢ Flexibilita a $kalovatelhost — systém rastie s firmou a umoziiuje jedno-
duché rozsirovanie funkcii podla potrieb bez nutnosti zasadnych investicit
do infrastruktry.
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¢ Dostupnost a mobilita — pristup k datam a procesom je mozny odkial-
kolvek, ¢o je kluCové pre moderné riadenie vyroby a podporuje mobilitu
timov.

¢ Integracia Ul a loT - IFS Cloud umozriuje prepojenie vyrobnych liniek
s inteligentnymi zariadeniami a analytickymi nastrojmi, ¢o vedie k lepSej
kontrole nad vyrobou a efektivnejSiemu rozhodovaniu.

Tieto vlastnosti vyrazne zjednodusuju zavadzanie a vyuzivanie Ul vo vyrob-
nych procesoch a pomahaji firmam drzat krok s technologickym vyvojom.

Prekonavanie prekazok pri implementacii Ul

Napriek velkému potencialu Ul vyrobné firmy Casto vahaju s jej implementa-

ciou. Medzi hlavné dévody patria:

e Strach z novych technolagii — obavy z automatizécie a straty kontroly
nad procesmi, ktoré viak mozno zmiernit postupnou implementaciou a
Skoleniami.

¢ Nedostatok kvalifikovanych odbornikov — potreba vzdelavania a tré-
ningu zamestnancov, kde IFS Cloud pomaha vdaka intuitivnemu pouziva-
telskému rozhraniu a podpore prostrednictvom Skoleni.

e Kvalita dat — Ul potrebuje kvalitné a konzistentné data, ktoré mnohé
firmy nemaju pripravené, avsak IFS Cloud obsahuje nastroje na ich zber,
Cistenie a analyzu.

IFS Cloud pomaha tieto bariéry prekonat tym, ze poskytuje komplexné néa-
stroje priamo v systéme, zaroven podporuje firmy pri Skoleniach a umoznuje
zaCat s men3imi pilotnymi projektmi, ktoré postupne rozsiruji moznosti vyu-
Zitia Ul bez velkého rizika.

Buducnost vyroby je v Ul a cloude

Digitalizacia a umela inteligencia st hnacou silou novej priemyselnej revoll-
cie. Firmy, ktoré ich dokazu spravne vyuzit, ziskajii konkurenéni vyhodu v
podobe vy3Sej flexibility, nizSich nakladov a lepSej kvality.

IFS Cloud je spolahlivy partner na tejto ceste — poskytuje nielen technoldgiu,
ale aj know-how a podporu potrebnl na tspesnu transforméaciu vyroby, ¢im
umozriuje firmam nielen prezit, ale rast v dynamickom prostredi.

Vyzvy, ktorym dnes vyroba Celi, nie st prekazkou, ale prilezitostou. S IFS
Cloud a umelou inteligenciou mate nastroje na to, aby ste tieto vyzvy preme-
nili na tspech. Necakajte, az bude neskoro, zacnite digitalnu transforméciu
uz dnes a budte o krok vpred pred konkurenciou.

INFO
CONSULTING

InfoConsulting Czech s.r.o.

Budéjovicka 778/3a
140 00 Praha 4
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04/2025 |19



Revolucia umelej
inteligencie (nielen)
vV priemysle

Ti, ktori uz nejaky ten ¢as posobia v IT sektore, vo sfére

elektrotechniky alebo automatizacie, vedia, Ze umeld inteligencia
(zangl. Artificial Intelligence, Al) sa tu neobjavila nahle, pred par
rokmi. Hoci laickd verejnost to tak vnima. Samotny nazov umela
inteligencia (Ul) sa zacal pouzivat uz v roku 1956 a odvtedy sa

Ul s vac¢simi a mensimi Uspechmi pomalicky priblizovala k svojej

velkej popularite a rozmachu, ktory vnimame v sti¢asnosti.

Co vlastne Ul je? Nechcem vés unavovat histdriou a opisom teoretického
pozadia tohto technologického ¢i vedeckého pristupu. Struéne poveda-
né, je to schopnost strojov (pocitacov) napodobriovat prejavy prirodzenej
inteligencie. A ¢o je prirodzena inteligencia? Opat velmi zjednodu3ene,
je to schopnost Zivocichov a najma Cloveka riesit problémy. Bezny cyk-
lus, ako to Clovek robi, je nasledujlci: vnimanie prostredia — spracovanie
vnemov a rozhodovanie — akcia v prostredi. No popri tom aj ukladanie a
aktualizacia informacii a znalosti do pamaéti, ¢o je uCenie. Pokial by stroj
dokazal realizovat cely tento cyklus, riesit celé spektrum problémov,
ktoré dokaze riesit ¢lovek a na rovnakej alebo vy$Sej drovni nez Elovek,
hovorili by sme o tzv. vSeobecnej Ul (Artificial General Intelligence, AGI).
Tam vSak este stale nie sme. Zatial stroje rieSia iba partikularne problémy
celého spektra ludskych schopnosti, hoci mnohé ¢innosti uz robia lepSie
nez Clovek.

Teraz sa pokusim struéne charakterizovat dnedny stav Ul a niektoré
schopnosti strojov. Pokial ide o vnimanie prostredia, stroje (napr. roboty,
autondmne vozidla, drony) dnes dokazu rozpoznavat prostredie okolo
seba, rozliovat statické aj pohyblivé objekty aj ,chapat” ich vyznam. Iné
stroje dokazu v medicine diagnostikovat ochorenia z 2D a 3D snimok
(RTG, CT, MRI a z inych zdrojov) a vedia to uz vacsSinou spolahlivejsie nez
skuseny lekar.

Podobnych prikladov v rdznych odvetviach aj v priemysle je dnes vela.
Ak stroj ,pochopil“ scénu okolo seba, mdze spracovat vnemy, ,uvazovat*
a rozhodnut sa. Poslednym krokom je vykonanie nejakej akcie, ktoru
uskutocni urcité technické zariadenie, napriklad robot, manipulator, pri-
stroj, tlaciaren ¢i reproduktor. Niekedy moze Cloveku iba odpovedat ale-
bo mu urcitou formou poskytnut spravny vysledok. Ako nazorny priklad
inteligentného zariadenia by som uviedol autondmny automobil. Takéto
vozidla sa uz dnes nielen testuju, ale aj pouzivaju ako taxiky ¢i kamiony
a jazdia v plnej mestskej premavke, bez ludského Soféra. No moze to
byt aj autondmny robot, manipulator alebo lietajaci dron, ktory sa doka-
7e sam rozhodovat na zaklade vnimania prostredia. V oblasti priemyslu
mozeme dat fantazii volny priebeh, kde vade sa budi autonomne a in-
teligentné stroje (agenty) Goskoro vyuzivat. Ul je nastroj na dosiahnutie
lepSej efektivity, kvality a uspor. No aj na nahradenie ¢loveka.

V celom uvedenom retazci (vnimanie — uvazovanie — akcia) ma klicovu
tlohu uvazovanie. To je algoritmicky (matematicky) aj vypoctovo najna-
ro¢nejsi krok. Pristupov strojového uvazovania bolo v minulosti vyvinu-
tych mnoho a postupne sa zdokonalovali aj priblizovali ku kognitivnym
schopnostiam ¢loveka. Za vSetky by som spomenul dnes najpopularnejsi
a najnovsi pristup, ktory je zalozeny na velkych jazykovych modeloch
(z angl. Large Language Models, LLM), a s nimi suvisiacu generativnu
umelt inteligenciu (GUI). GUI dnes dokaze spracovat a ,pochopit* beznu
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[udsku re¢ (text, hlas), ale aj obraz a video a nasledne vie na poZiada-
nie vygenerovat stvisiaci obsah. Za tymito algoritmami st hlboké (mno-
hovrstvové) neurénové siete a sofistikované metody ich ucenia (strojové
ucenie, z angl. Machine Learning, ML). Zariadenia vyuZzivajice LLM doka-
Zu pochopit vstupni poziadavku ¢loveka a vygenerovat odpoved, napisat
text, rozpravat, kreslif, generovat video atd. Alebo interagujui s ¢lovekom
v prostredi komunikujuc s nim beznou rec¢ou. Napriek obdivuhodnej a ne-
ustale dramaticky sa zlepsSujlcej funkcionalite sucasnej GUI treba vSak
poznamenat, Ze ziadny chatbot zatial nerozumie, ¢o od neho chceme.
Iba hlada $tatisticky najvyhovujucejsie riesenie, ktoré spravidla v zaplave
nekonecnych tréningovych dat a zdrojov z internetu aj najde. Ak nahodou
nie, zo svojej konstrukénej podstaty nevie odpovedat, Ze rieenie nepo-
zna. Co naopak ¢lovek dokaze. Suc¢asnym trendom, nielen v priemysle,
je implementovat LLM do funkcionality mnohych produktov, zariadeni
alebo sluzieb. V poslednom Case je to aj vyuzitie lokalnych jazykovych
modelov, ktoré mozu byt ohrani¢ené z hladiska pouzitého hardvéru alebo
uzavreté zvnutra z hladiska pouZzivatelom definovanych dat.

Pristupy strojového ucenia sa Standardne rozdeluju do troch kategorii:
1. uCenie s ucitefom (Supervised Learning),
2. ucenie bez ucitela (Unsupervised Learning),

3. ucenie na zaklade interakcie s prostredim — sem patri napr. ucenie
s posilfiovanim (Reinforcement Learning) alebo aj neuroevolcia.

V pripade prvého typu ucenia s ucitefom ide o schopnost naucit sa rozpo-
znavat a klasifikovat obrazové alebo zvukové vzory, ako si uz spomina-
né medicinske aplikacie, hodnotenie zvarov, nepodarkov alebo vnimanie
prostredia autonomnym vozidlom. Frekventovanou implementaciou je
prediktivna (drzba, kde stroj vo vyrobe dopredu vie, Ze sa urCita jeho
Cast pokazi, pre¢o a kedy, a tak mdze zabranit problémom v prevadzke.

Pri uceni bez ucitela vieme najst skryté stvislosti v datach bez toho,
aby sme to vopred neurdnovi siet natrénovali. Z aplikacii by som mohol
spomendt identifikiciu potencialnych zékaznikov, detekciu anomalii pri
vyrobe, analyzu chyb a ich pricin vo vyrobe.

A napokon tretia kategdria uCenia je pouzitelna pri uceni naro¢nych robo-
tickych zariadeni, humanoidnych robotov i autonémnych strojov pohy-
bovat sa a riesit tlohy v zlozitom prostredi. Uenie s posiliovanim bolo
pouzité aj na tréning chatbotov a LLM.

Zariadenia na baze Ul a GUI maju dnes tazko predvidatelnt perspektivu a
moznosti. Tu sa natiskajii rozne otazky: aky to bude mat vplyv na suvisia-
ce technologie v priemysle, v doprave, v praxi, ale celkovo aj na samotnu
[udsku spolo¢nost?
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Kazdy si uvedomuje, Ze narastajice schopnosti a moznosti strojov nepri-
nesu ludstvu len vyhody a blaho. Mozno identifikovat viacero rizik, z kto-
rych o kazdom by sa dalo detailne diskutovat. Za véetky spomeniem
tieto:

1. ohrozenie stkromia a bezpecnosti jednotlivca,

2. zneuzivanie Ul na manipuléaciu faktov, ovplyviiovanie verejnej mienky,
sociélne siete,

3. presadzovanie zistnych cielov jednotlivcov, zneuZivanie potencialu
Ul ,zlymi fudmi“,

4. delegovanie pravomoci od ¢loveka strojom,

5. socialno-ekonomicky dosah a dosah na trh prace,

6. stagnovanie az degradacia ludskej inteligencie,

7. zvySovanie inteligencie strojov, otazka presadzovania vlastnych cie-
fov strojmi.

Na v3etky tieto dblezité otazky sa teraz nechcem pokusat odpovedat.
Struéne by som tu aspon niektoré témy, ktoré majd isty suvis s prie-
myslom.

Jednou z nich je, ¢i stroje s GUI sti/budu skutocne tvorivé. Otazkou je,
¢i budu schopné prina3at povodné a hlavne nové a zatial nepoznané
vysledky, v naSom pripade nové technické rieSenia. DnesSné prostriedky
GUI st trénované na obrovskom mnozstve dostupnych dat, elektronic-
kych textov, obrazkov, videi, ktoré vytvoril ¢lovek. A medzi nimi hladaju
odpovede a rieSenia. Matematicky povedané, interpolujd rieSenia medzi
podobnymi, uz existujucimi. Pokial potrebujem napisat text, resp. vy-
generovat obsah z oblasti, v ktorej nie som odbornik, méze mi vysle-
dok vygenerovany strojom pripadat velmi prinosny a tvorivy. Stroj ma
prakticky neobmedzené zdroje dat, velky vykon a rychlost spracovania.
Ziadny Elovek nedokaze absorbovat vietky dostupné znalosti v predmet-
nej oblasti jeho pdsobenia, Cize ,véetku dostupni madrost sveta“. Ina
je vSak situacia, ked Ziadne podobné znalosti este neexistuji a treba
vytvorit celkom nové a nepoznané rieenie (extrapolovat). Tu je potrebna
skutocna kreativita, predstavivost, intuicia, kde ma ¢lovek zatial navrch.
Trafnem si vSak povedat, Ze aj toto je iba otazka Casu. Lebo v buducnosti
budeme schopni napodobnit a asi aj technicky prekonat ludsky mozog,
aj moznosti jeho ucenia.

Dal3ou dolezitou, ¢asto diskutovanou a aj kontroverznou témou je vplyv
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Ul na trh prace. Na jednej strane narastajice schopnosti Ul, GUI, robo-
tiky, automatizacie a technologii dovoluju predpovedat, Ze stroje nam
budd postupne pomahat uskutociovat Coraz kvalifikovanejsie &innosti.
V prvej faze pomdzu zvySovat produktivitu dotknutého pracovného mies-
ta. No v naslednej faze tu mozu Cloveka nahradit celkom. Pravdou tiez
je, Ze vytvaraji nové pracovné prilezitosti a nové profesie. Tie vSak, na
rozdiel od minulosti, vyZzaduji ¢oraz vy$Siu kvalifikdciu aj kreativitu. Na
druhej strane dnesna prax na Slovensku, v EU, ale aj inde vo vyspelych
priemyselnych krajinach sveta je paradoxne taka, ze mézeme pozorovat
chronicky nedostatok kvalifikovanych kadrov v mnohych sférach praxe,
ako je IT sektor, priemysel, zdravotnictvo, Skolstvo a mnohé iné. Aky
bude dalsi vyvoj, je viac otdzka na ekondmov a socioldégov. No pod-
la mojho nazoru stcasny nedostatok ludskej pracovnej sily bude nutit
zamestnavatelov este viac zamestnavat stroje. V priemysle, doprave,
administrative, sluzbach, dokonca aj vo vyvoji a vo vede.

Délezitou témou je odovzdavanie ludskych kompetencii strojom. Tym
chcem povedat, Ze s narastajicimi schopnostami strojov s Ul na ne
prestivame kompetencie, ktoré skor vykonavali ludia. Zacat mozeme,
povedzme, pri nékupnych automatoch ¢i bankomatoch, robotickych vy-

savatoch a kosactkach, pokracovat mdzeme cez autondmne vyrobné lin-
ky, automatizovand administrativu, bankovnictvo, sluzby a skon¢ime pri
autonémnych autach, robotoch a dronoch. Odovzdavanie kompetencii
strojom nie je vZdy len technicky problém. Objavuju sa tu pravne a etické
problémy, ako je zodpovednost za $kody spdsobené autondmnym vozid-
lom ¢i robotom alebo spésob rozhodovania stroja a rieSenia problémov,
ktory nemusi byt vzdy v sulade s hierarchiou ludskych hodnét. Extrém-
nym pripadom su autondémne zbrane, ktorym umozfiujeme rozhodovat
o ludskych Zivotoch...

TakzZe urcite mdZeme Cakat, Ze v dohladnej aj vzdialenej buducnosti nas
v stvislosti s rozvojom Ul ¢akaju velmi tazké a zasadné témy so silnym
dosahom nie len na vSetky odvetvia priemyslu, hospodarstva, ale aj na
celt ludskud spolo¢nost.

Podakovanie: Tento ¢lanok bol financovany z grantu APVV-22-0169.
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Agenti umelej
inteligencie zmenia
tvar priemyslu (1)

Vyrobné prostredie sa stdva ¢oraz zloZitejsim

a tento trend sa v nasledujucich rokoch
pravdepodobne zrychli. Nedostatok

pracovnej sily, rastuci tlak na naklady a meniace sa
poziadavky zakaznikov, geopolitickd dynamika

a ciele dekarbonizacie si vyZzaduju vyznamnu
transformaciu vyrobnych prevadzok.

Sucasné technoldgie nebudu staéit na dosiahnutie pozadovanej Grovne
flexibility, udrzatelnosti a excelentnosti potrebnej na ulahCenie tejto zme-
ny. Aby vyrobcovia uspeli, mozu vo vacsej miere zacat vyuzivat moderné
technologie, ktoré posuvaju hranice inovacii. Navigacia v tomto rychlo sa
vyvijajicom technologickom prostredi je vSak naro¢na, pretoze mnohi
vyrobcovia musia riesit kazdodenné prevadzkové potreby a planovat bu-
ducnost svojich ¢innosti. Priemyselné prevadzky sa pravdepodobne vyvind
smerom k modelu vyuZivajicemu umelu inteligenciu (Ul), ktora bude zak-
ladom samoriadiacich sa, takmer autonémnych systémy a zéaroven bude
podporovat ludi v ich ginnosti. V niektorych priemyselnych odvetviach sa
bude mozné stretnit s plne autondmnymi procesmi, avéak zapojenie ludi
zostane klicové. Nanovo sa ale zadefinuje tloha fudi, pri¢om pracovnici sa
premenia z praktickych operatorov na dirigentov, ktori zasiahnu, ked bude
potrebny Usudok alebo kreativita. Tento posun zvysi prevadzkovu efektivitu
a umozni ludom sustredit sa na strategické ulohy a etické rozhodovanie s
cielom podporit inovacie a rast.

V Sirokom spektre prelomovych technolégii méa umela inteligencia — a kon-
krétnejSie rychlo sa vyvijajici agenti umelej inteligencie — potencial posundt
vyrobcov do tejto budiicnosti a odomknut nové prileZitosti v prevadzkach
v mnohych odvetviach. V tomto seridly sa budeme zaoberat dvomi typmi
agentov umelej inteligencie: virtudlnymi agentmi umelej inteligencie a fy-
zickymi agentmi umelej inteligencie. O¢akéva sa, ze tito agenti vylepSia
digitalne aplikacie aj fyzické systémy a budu vykonavat zlozité tlohy s mi-
nimalnym ludskym zasahom.

Virtualni agenti umelej inteligencie — rozvoj autonomnych softvérovych
systémov: Virtualni agenti umelej inteligencie umoziuju softvérovym apli-
kaciam autonomne dosahovat definované ciele v digitalnom prostredi a
posobia ako asistenti, poradcovia alebo automatizacni agenti. Tito agenti
podporujt pracovnikov a mozu tiez nezavisle ovladat a riadit procesy a
stroje.

Fyzicky agenti umelej inteligencie —nova éra robotiky: fyzicki agenti umelej
inteligencie umozfiujil fyzickym systémom, ako s roboty, vnimat a konat
vo fyzickom prostredi, ¢o umoziuje realizovat dynamické a zlozité pohyby.
Pokroky v tejto oblasti budu klicové pre prekonanie sti¢asnych obmedzeni
robotickej automatizacie.

Uspesny prechod na takmer autondmne Cinnosti riadené agentmi umelej
inteligencie si vyZaduje komplexny, hodnotovo orientovany pristup k zavé-
dzaniu technoldgii. RieSenia by mali byt 3kalovatelné a zostladené s diho-
dobymi obchodnymi cielmi. Vytvorenie silnych organizanych a technolo-
gickych zakladov, ktoré tito viziu podporujl, bude klicové pre vyrobcov,
ktori sa snazia vyuzit plny potencial technologie.

Postrehy uvedené v tomto serialy sa zameriavaju na vyrobné podniky a
vychadzaju z kolektivnych odbornych znalosti komunity, ¢erpajtcich z kon-
zultécii s vrcholovymi manazérmi a akademickymi expertmi.
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Premena priemyselnych prevadzok prostrednic-
tvom prelomovych technologii

Viyrobné podniky Celia zloZitému prevadzkovému prostrediu s rasticimi

vyzvami:

¢ Konkurencieschopnost nakladov: Rastiice naklady na pracovnt silu,
narudenia dodavatelského retazca a medzinarodna konkurencia si vyZza-
duju zvySenie efektivnosti a znizenie Strukturalnych nakladov.

¢ Nedostatok pracovnej sily: Predpoklada sa, Ze len v USA zostane
do roku 2030 neobsadenych viac ako 2,1 miliéna pracovnych miest vo
vyrobe ¢o zvySuje problémy s produktivitou.

* Poziadavky zakaznikov: Ocakavania spotrebitelov tykajice sa vacsej
miery prispdsobenia a rychlejsich dodavok vedu k potrebe flexibilnejsich
vyrobnych systémov a lepSieho predpovedania dopytu.

e Geopoliticka dynamika: Cla a fragmentovana vyroba vo viacerych
geografickych oblastiach brania ziskat vyhody a cenové prinosy vyroby
vo velkom, ¢o vedie k vac3ej zlozitosti dodavatelskych retazcov, rozpty-
lenému know-how a zvySenym rizikam.

¢ Udrzatelnost: Na spinenie cielov dekarbonizacie je nevyhnutné optima-
lizovat vyuzivanie energie a zdrojov a zaroveri znizovat emisie prostred-
nictvom robustného riadenia dodavatelského retazca.

RieSenie tychto vyziev si vyZaduje posun v prevadzkovej excelentnosti, pre-
lomové inovacie, Strukturalnu optimalizaciu, diverzifikaciu dodavatelského
retazca a investicie do regionalnych vyrobnych klastrov.

Vstup na dalSiu hranicu: cesta k autonomnemu
riadeniu

Priemyselny sektor sa nachadza na krizovatke. Hrani¢né technologie, ako
napriklad agenti umelej inteligencie, st schopné vykonavat zlozité ¢innos-
ti. To otvara cestu pre Coraz viac umelou inteligenciou riadené, takmer
autonémne ¢innosti, v ramci ktorych bude mnoho strojov a systémov s
umelou inteligenciou fungovat s minimainym ludskym zasahom. Uspech
zavisi od kultivacie doveryhodnej interakcie medzi ¢lovekom a strojom,
kde obe strany bezproblémovo spolupracuju.

V sti¢asnosti je automatizacia ¢asto vyhradena pre jednoduché, opakujlce
sa Ulohy, ktoré si stale vyzaduju manualny dohlad na zabezpecenie ne-
pretrzitej prevadzky. V minulosti bolo rozSirovanie automatizécie brzdené
technologickymi prekazkami (ako napriklad neschopnostou automaticky
manipulovat s netriedenymi flexibilnymi ¢astami, ako st kable) a financ-
nymi obmedzeniami. PokrocilejSie technoldgie a klesajlice naklady vsak
umoznia SirSie nasadenie prelomovych technologii v podnikoch, pricom
autonomne systémy preberaju kontrolu nad rutinnymi operaciami. Tieto au-
tondmne systémy — zahrnajlce stroje, roboty a virtualne systémy — mozu
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riadit rutinné lohy od manipulacie s materidlom az po kontrolu kvality a
planovanie vyroby. Takéto systémy mozu optimalizovat a upravovat vyrob-
né parametre na strojoch v redlnom ¢ase, aby boli v stlade s obchodnymi
potrebami, ¢im sa zvySuje flexibilita. Hoci rozsah automatizacie bude v
kone¢nom ddsledku zavisiet od navratnosti investicii v réznych odvetviach
a regionoch, mnohé podniky sa mézu priklonit k autonomnosti a to z jedno-
duchého praktického dévodu - zostat konkurencieschopnymi.

Prechod na autondémnost moze tiez zasadne zmenit koncepciu a uspo-
riadanie podnikov, ako ich pozndme dnes. Budlce podniky a prevadzky
postavené na umelej inteligencii by mohli preferovat optimalizované roz-
miestnenie strojov, ktoré zvySuje efektivitu a flexibilitu vyroby. Napriklad
cenny priestor na prizemi sa da uvolnit skladovanim nedokoncenych dielov
v automatizovanych viactucelovych skladovacich regéloch, manuaine pro-
cesy sa daju zrychlit a monitorovanie vykonu sa moze centralizovat vo
virtualnych riadiacich centréach, a nie rozptylit po celej prevadzke.

Samoriadiace sa tovarne a dodavatelské retazce prinest vyznamné zlep-
Senia, ako napriklad:

¢ Efektivnost: Prediktivna analytika posunie prevadzky z reaktivneho na
proaktivne riadenie, predvidanie problémov a okamzité implementova-
nie potrebnych tprav. Upravy v redlnom &ase zvysia prevadzkyschop-
nost strojov, kontrolu kvality a nakladovi efektivnost.

¢ Flexibilita: Pokrocila robotika a umeld inteligencia umoznia vysoko per-
sonalizovan(i vyrobu a rychle rekonfiguracie, vdaka ¢omu sa vyrobné
linky budu dat prispdsobit meniacim sa poziadavkam na produkty. Auto-
nomne systémy sa budi samy organizovat pre optimalne rozlozenie a
vykon tovarne, ¢im sa dalej zvy3i flexibilita. Zvysia tiez sviznost a reakciu
dodavatelského retazca.

¢ Udrzatelhost: Autonomne systémy optimalizujii spotrebu energie a
minimalizujii odpad. Analytika v realnom ¢ase bude monitorovat vplyvy
na zivotné prostredie a zabezpeéi spinenie cielov udrzatelhosti bez obe-
tovania efektivnosti.

¢ Posilnenie postavenia pracovnikov: Nastroje a automatizacia ria-
dené umelou inteligenciou zlepsia schopnosti pracovnej sily a ulahCia
interakcie medzi Clovekom a strojom, ¢o umozni pracovnikom rychlo
pochopit vyrobné problémy a robit informovanejSie rozhodnutia.

Transformacia na takmer autonémne priemyselné prevadzky si vyZaduje
koordinované zmeny v ludskom aj technologickom rozmere.

Predefinovanie ulohy ludi: od operatorov k dirigen-
tom vyuzivajicich umelu inteligenciu

Ludska angazovanost zostane v priemyselnych prevadzkach buddcnosti
nevyhnutna, pretoze pracovnici sa mozu zmenit z praktickych operatorov
na dirigentov, vyuZivajicich umell inteligenciu, ktori dohliadaji na auto-
némne systémy a podla potreby vstupujii do deja Usudkom alebo vyna-

liezavostou. S pokrokom strojov v porozumeni prirodzenému jazyku sa
interakcie medzi Clovekom a strojom stanu plynulejSimi a intuitivnejSimi,
¢o umozni prelomové zmeny v produktivite. Napriklad jeden ¢lovek s pod-
porou asistenénych systémov moéze sticasne dohliadat na viacero funkcii,
ako je kvalita, kontrola a vyroba.

Udrzbarske &innosti, ktoré vyzaduju fyzickd zruénost — ako je kontrola
(nikov alebo vymena stciastok vo vntri stroja — mozu Ciastoéne zostat
riadené ¢lovekom, ale mozu byt vyrazne rozsirené virtualnymi agentmi.

V buduicnosti s prevazne samoriadiacimi sa systémami mozu ludia spolu-
pracovat so strojmi a vyuzivat kolaborativnu inteligenciu na zameranie sa
na ulohy s vy$Sou hodnotou, ako napriklad:

o Strategické rozhodovanie - zahffia pouZivanie odporucani riadenych
umelou inteligenciou na prijimanie obchodne kritickych rozhodnuti. Na-
priklad v automobilovom zavode mdze umela inteligencia odporudit
Upravy vyrobnych harmonogramov alebo planovania zmien. Ludsky pla-
nova¢ moze tieto odporacania zvazit s faktormi, ako je predpokladany
dopyt zakaznikov alebo aktualna dostupnost pracovnej sily.

¢ Dohlad nad vykonom - zahffia monitorovanie a tpravu autonomnych
systémov podla potreby. Napriklad v zavode na vyrobu polovoditov
mozu operatori monitorovat autonémne systémy, ktoré spracovavaju
vyrobu dosiek plosnych spojov. Ak metriky vykonnosti ukazuji odchylky
vo vytaznosti, ktoré systémy nedokazu vyriesit, ludia mozu zasiahnut a
problém riesit.

¢ Neustale zlepsovanie - zahfia rieSenie zlozitych problémov a optima-
lizaciu procesov. Napriklad v zdvode na chemické spracovanie mozu
technici pouzit umell inteligenciu na identifikaciu neefektivnosti v pro-
cesoch mie$ania alebo reakcii. Potom moZzu prepracovat pracovné po-
stupy alebo konfiguracie strojov s ciefom optimalizovat vystup a znizit
odpad.

o Kreativita a inovacie - zahfiaji vyvoj novych vyrobnych procesov a
prehodnotenie rozlozenia prevadzok.

Zdroj

World Economic Forum, Frontier Technologies in Industrial Operations: The
Rise of Artificial Intelligence Agents, January 2025: World Economic Fo-
rum. [online]. Dostupné na: https://reports.weforum.org/docs/WEF_Fron-
tier_Technologies_in_Industrial_Operations_2025.pdf

Pozn.: Tento preklad nevytvorilo Svetové ekonomické férum (World Econo-
mic Forum, WEF) a nemal by sa povaZovat za oficidlny preklad Svetového
ekonomického fora. Svetové ekonomické forum nezodpoveda za obsah
alebo chyby v tomto preklade.

Pokracovanie v dalSom vydani.
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Ake st moznosti vyuzitia umelej inteligencie
v priemyselnom prostredi na Slovensku?

V rdmci prebiehajucej digitalizacie ekonomik mnohych krajin predstavuje umela inteligencia (Ul)
jednu z transformacnych technolégii nasej doby. Priemyselna Ul sa vztahuje na aplikadciu umelej
inteligencie v priemyselnom svete. Aplikacia Ul v priemyselnom zmysle m6ze pomdct posudit,
predpovedat a optimalizovat navrh, vyrobu, ziskavanie zdrojov a prevadzku produktov a procesov,

a tym urychlit transformaciu priemyselnych odvetvi.

V ramci exkluzivneho prieskumu nasej mediélnej platformy sme sa na stav vyvoja umelej inteligencie a moznosti jej vyuZitia v priemyselnom prostredi
na Slovensku spytali viacerych predstavitelov priemyselnych vyrobnych podnikov, vyrobcov a dodavatelov automatizacie, ako aj zastupcov technickych

univerzit. Na naSu prvi otazku odpovedali:

Prof. Ing. Frantisek Duchon, PhD., ria-
ditef Ustavu robotiky a kybernetiky, FEI
STU, Bratislava a predseda Narodného
centra robotiky, o. z.

tiky a kybernetiky, FEI STU, Bratislava
a autor kniZnej publikécie Inteligencia
stvorena ¢lovekom

Tomas Halva, konatel, Beckhoff Ces- Michal Bors, obchodno-technicky za-

kéa republika, s. r. 0. stupca, B + R automatizace, s. r. o.

- organizacna zloZka

1. Je aktualny stav vo vyvoiji Ul taky, aby ju bolo moz-
né vyuzivat aj v prostredi priemyselnej vyroby, logis-
tiky Ci udrzby? Ak ano, pre aké typy aplikacii moéze
predstavovat Ul najvacsi prinos?

F. Duchoii: Z globalneho pohladu sa da povedat, ze eSte nie. Aviak
existuje mnoho Casti strojového uéenia, ktoré je Uspesné nasadené uz
aj v priemysle. Ide najma o aplikacie strojového videnia v oblastiach ako
indpekcia, kontrola kvality a pod. Dal3ie technologie, ako napriklad LLM
alebo riadenie robotov s podporou Ul, si eSte vyzaduju vyskum a vyvoj.
Predovietkym sa treba zamerat na bezpecnost a spolahlivost takychto
inovativnych rieSeni. Dolezité v3ak je, aby sa priemyselné podniky otvorili
tymto technoldgiam, aby sa ich nebali, aby sa snazili nasadit ich a tlagili
svojich zamestnancov do spoznavania tejto oblasti. Ak tak nespravia,
uteCie im vlak a konkurencia takéto rieSenia vo vyrobe urcite nasadi.
Akde je ich najvacsi prinos? Asi vSade tam, kde sa uzito¢né data z vyroby
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delenia umelej inteligencie, Ustav robo-

/O

Doc. Ing. Peter Papcun, PhD., vedici Marian Filka, Head of Area Sales, Digi-
Katedry kybernetiky a umelej inteligen-  tal Industries, Siemens, s. r. o.
cie, FEI TU Kosice

zbieraju. Ani to vSetky nase podniky eSte nevykonavaju.

I. Sekaj: Urcite ano, nenapada mi oblast Zivota a praxe, kde by sa dnes
Ul efektivne vyuzit nedala. Ak funkcionalitu Ul velmi zjednodusim, charak-
terizoval by som ju ako takyto cyklus: vnimanie prostredia — spracovanie
vnemov a rozhodovanie — akcia. To sa tyka aj zariadeni v priemysle a
v logistike. Ul mdze byt vyuzita pri vnimani prostredia (strojové videnie,
poclvanie, Citanie, meranie...), pri spracuvani a rozhodovani (riadenie, ro-
botika, autonomne vozidla, energetika, doprava a vela iného), v procesoch
pochopenia reci, textu, obrazu, videa a pri naslednom generovani uvedené-
ho obsahu. Ul mdZe dnes automatizovat takmer akékolvek ¢innosti, ktoré
donedavna vykonaval iba ¢lovek. V priemysle a v praxi bude prinosom vsa-
de a bojim sa, ze ¢loveku ¢oskoro prenecha len malo Cinnosti a profesii,
v ktorych bude lep3ie vyuzit len jeho.

P. Papcun: Pod umelou inteligenciou si mézeme predstavit Siroké spek-
trum algoritmov. Hiboké neurénové siete sa vyuzivaju v logistike, ale aj
vo vyrobe. Napriklad AGV dokaze rozpoznat konkrétnu prekazku alebo
priestor pred sebou, ¢ize mdze pracovat s vacSou presnostou a nepotre-
buje vodiace Ciary. Robotické ramena nemusime programovat na konkrét-
ne polohy polotovarov, ale neurénova siet rozpozna presnii polohu poloto-
varu. MLP (multiayer perceptron) v riadeni nelinearnych systémov sa uz
pouziva roky aj priamo na PLC. Takychto prikladov by sme vedeli uviest
mnoho a st nasadené a vyuzivané uz roky. Skor predpokladam, Ze tato
otazka sa tyka velkych jazykovych modelov, ktoré v poslednych dvoch az
troch rokoch zazili obrovsky skok vpred. Po tolkych rokoch si urdite vieme
predstavit, ako sa daju tieto modely vyuZit na manazérskych a administra-
tivnych poziciach v podniku, ale ¢o tak priamo vo vyrobe v shop floor-e?
Tu su eSte dvere otvorené. Predstavte si model, ktory bol dotrénovany na
véetkych manualoch zariadeni v danom podniku. Udrzbar, ktory opravuje
nejaky konkrétny stroj len raz za rok alebo este zriedkavejsie, sa urcite
potrebuje pozriet do manualu. Pri vyuziti daného modelu sa mdze priamo
opytat algoritmu, ktory mu odpovie cez slichadlo v usiach. Pripadne cez
okuliare rozsirenej reality moze algoritmus presne ukazat, ktort skrutku
ma uvolnit. Predak alebo majster sa nebude musiet preklikavat v informac-
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nom systéme, ak potrebuje nejaku informaciu z vyroby v redlnom Case, ale
sa len opyta asistenta, algoritmu umelej inteligencie. Takychto moznosti je
velmi vela. Samozrejme v zmienenych pripadoch treba skombinovat viac
algoritmov umelej inteligencie, nielen velké jazykové modely. Tieto techno-
logie Cakajl len na integratorov, ktori budi vediet prepoéitat navratnost
investicii, do ktorych sa firme oplati ist.

M. Filka: Siemens v su¢asnosti podporuje nasadenie Ul v priemysle dvo-
ma spdsobmi. Prvy je viac orientovany na Specifické potreby zékaznika,
kde vieme ponuknut ekosystém na prevadzkovanie Ul v ndro¢nom prie-
myselnom prostredi 24/7. V tomto pripade to moze byt cloudova alebo
aj on-premise aplikacia. V pripade off-line aplikacie Siemens na Industrial
EDGE ponutka kompletnl stpravu nastrojov na navrh, trénovanie/dotré-
novanie, samotné spustanie a interfejsovanie, ako aj na sledovanie neu-
ronovych sieti pocas prevadzky. Druhy sp6sob je pre zakaznikov o nie¢o
jednoduchsi, pretoze Siemens pontka mnozstvo HW a SW produktov,
ktoré bezia na baze umelej inteligencie a zakaznik nemusi byt expert v
tejto oblasti, aby vedel vyhody umelej inteligencie vyuzit. Naj¢astej$imi
prikladmi aplikacii st kontrola kvality (napr. vizualna INSPEKTO), prediktiv-
na diagnostika strojov (napr. Senseye, DriveTrainAnalyzer), SoftSensing
(napr. systém na meranie emisii na baze Ul), LLM asistenty na progra-
movanie a prevadzku strojov (Industrial Copilot). Siemens je pripraveny
zaviest svojim zakaznikom Ul do ndrotného priemyselného prostredia,
ale treba podotknut, Zze Ul nie je vhodna na Uplne kazdy problém a treba
vzdy zvazit a zanalyzovat realizovatelnost a pridani hodnotu pre kazdu
aplikaciu individualne.

T. Halva: Vyuzitie Ul sa postupne stava beznou sucastou dnesnych apli-
kacii. Vo vyrobe umoziuje Ul napr. rychlu adaptéaciu parametrov linky

na aktualnu situéciu alebo flexibilnt reakciu na zmenu vyrobku. Systémy
strojového videnia s Ul dnes patria medzi Gplne bezné nastroje na kon-
trolu kvality. Stipa tiez mnozstvo senzorov vo vyrobnych strojoch, kto-
rych hodnoty vyhodnocuje Ul a predchadza tym napr. neplanovanym od-
stavkam (tzv. prediktivna udrzba). V kazdej z uvedenych oblasti ponuka
svoje riedenie aj spoloénost Beckhoff. Ci uz v podobe softvéru TwinCAT
Machine Learning na nasadenie Ul modelov priamo v prostredi PLC,
alebo TwinCAT Machine Learning Creator, ktory umoziuje automatizo-
vanu tvorbu Ul modelov bez nutnosti hibokych znalosti Ul. Bezpochyby
revoluCny je TwinCAT CoAgent, ktory prindSa Ul asistenciu priamo do
inZinierskeho procesu, napriklad pri programovani PLC, konfiguracii
V/V alebo navrhu HMI. Tento Ul asistent zrychluje vyvoj, zvySuje kvalitu
softvéru a umoznuje tak rychlejSie nasadenie novych rieSeni v praxi.
Som presvedcCeny, Ze miera vyuzitia Ul bude v nasledujdcich rokoch vy-
razne rast. S tym, ako sa tieto technologie stale viac presadzuiju, rastie
vSak aj doraz na otazky bezpecnosti, ktora je pre nas velmi dolezita a
v stvislosti s Ul kli¢ova.

M. Bors: U nas v B&R mame celé oddelenie programatorov, ktori sa
venuju tejto problematike. Umela inteligencia sa uz v priemyselnom pro-
stredi uplatriuje. Velky vyznam ma v oblasti Vision, napr. pri kontrole pro-
dukcie pomocou detekcie anomalii alebo inych algoritmov zalozenych
na deep learning. Dalej je to spracovanie velkého mnozstva dat v lloT,
kde pomaha optimalizovat vyrobné procesy a zabezpedovat prediktivnu
Udrzbu. V neposlednom rade pomaha pri samotnom programovani stro-
jov a technoldgii, napr. pomocou nastroja Automation Studio Copilot od
B&R. Osobne vnimam Ul ako dalsi stupen priemyselnej revoltcie.

V druhej Casti prieskumu sme dali priestor zastupcom priemyselnej praxe — vyrobnych podnikov. Na naSe otazky odpovedali:

Michal Major, riaditel vyrobného zévo-
du BEKO Europe, Poprad

Artur Gevorkyan, predseda predsta-
venstva GEVORKYAN, a. s.

2. Zacali ste vo vasom podniku s vyuzivanim umelej
inteligencie? Ak ano, aky bol hlavny dovod, ze ste sa
pustili do tejto oblasti?

M. Major: Ano, pouzivame umelti inteligenciu napr. na riadenie vykurova-
cich systémov, v samouciacich sa systémoch v preventivnych rieSeniach
pri automatizacii a senzorike. Dévod je jednoduchy — Ul je na zaklade po-
zbieranych dat a ich vyhodnotenia presnejSia a rychlejsia v reakcii ako lud-
ské zmysly. Ide o vy$3iu efektivitu a Gcinnost bez rizika ludského faktora.

A. Gevorkyan: Ano, dnes uz podla nas nejde o to, ¢i Ul pouzivat alebo
nie, ale skor o to, v akom tempe ju vieme nasadit, aby sme zostali konku-
rencieschopni.

G. Zsilinszki: Aj napriek tomu, Ze tazky priemysel a obzvlast chemicky po-
vazujem za pomerne konzervativny, tému umelej inteligencie sme v Dusle,
a. s., zacali vnimat uz v roku 2016 ako prileZitost. Prilezitost na zlep$enie
procesov, ktoré si vyzadovali dokladné Stadium dat a ich vyhodnocovanie.
V tom ¢ase sme v rdmci systému riadenia Udrzby zaviedli modul porucho-
vé udalosti, v ramci ktorého dodavatel SW implementoval formu umelej in-
teligencie. Ulohou tohto modulu je hiadanie skrytych stvislosti, ktoré vedu
k potencialnej poruche, a tak jej predchadzat. Systém sme sice planovali
este zdokonalit pripojenim dalSich sledovanych veli¢in, ale sme, Zial, nara-
zili na dodavatelské kapacity nasho partnera.

P. Ballon: Ano, s vyuzivanim umelej inteligencie sme zacali postupne,
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Ing. Gabriel Zsilinszki, Odbor podpory a Ing. Peter Ballon, CIO, SVEC GROUP,
rozvoja tudrzby, DUSLO, a. s.

a.s.

najma v oblasti podpornych proce-
sov, konkrétne v technickej pripra-
ve vyroby. Okrem toho nas ERP
systém obsahuje engine s algori-
tmami, ktoré simuluju inteligentné
spravanie. Prvotnym impulzom
bola snaha vyuzit dostupné tech-
nolégie na zefektivnenie prace.
Sledujeme aj vyvoj v oblasti gene-
rativnej Ul, kde vidime potencial
napriklad pri automatickom gene-
rovani technickej dokumentacie
alebo spracovani zakaznickych
poziadaviek. Celkovo pri rozho-
dovani vychadzame z kombinacie
technologickych moZnosti a nasej
dlhodobej snahy o zvySenie konku-
rencieschopnosti.

Roman Kralovansky, vedtci skupiny
Vyroba, Kia Slovakia, s. r. o.

R. Kralovansky: Ano, zaciname Ul pouzivat, no zatial iba Ciastocne. Zak-
ladom je dostupnost a vierohodnost dat, ktoré sa daji pouzit. Momentalne
sa skor sustredujeme na pripravu a nastavenie samotnych zdrojov dat,
ktoré budeme mdct pomocou Ul v budtcnosti pouzit. Zadefinovanie pro-
cesov vo vyrobe, kde to bude mozné, a ako nam to v kone¢nom désledku
dokaze ulahéit pracu a rozhodovanie.
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3. V ¢om si myslite, ze by vam umela inteligencia
vedela v ramci vasich vyrobnych/administrativnych/
podpornych procesov pomoct?

M. Major: Ul dokaze odburat rutinné operacie zaberajlice vela ¢asu a
pomdct v analytike dat, a brainstormingu uz existujdcich rieseni.

A. Gevorkyan: Ul mdze pomdct vo vietkych opakujlicich sa procesoch
- od optimalizacie skreslenia nastrojov cez prijimanie objednavok az po
vyhladavanie odpovedi na banalne otazky, s ktorymi sa denne stretdvame.

G. Zsilinszki: Prilezitosti je naozaj mnoho. Vo vyrobnej sfére méze umela
inteligencia predvidat stavy, ktoré e3te nenastali, ale potencialne ohrozu-
ju proces vyroby. Prikladom moze byt systém na sledovanie procesnych
veliéin s neustalou extrapolaciou vyvojového trendu, teploty, tlaku, ale aj
inych veli¢in bezne pouzivanych v chemickom priemysle. V administrativnej
sfére je tych moznosti azda este viac, pretoze uz teraz existuji systémy,
ktoré Citaju dokumenty a nasledne ich procesuju podla potreby. Perfektny
priklad je vyuzitie umelej inteligencie na likvidaciu dodavatelskych faktr.
Principialne bez zasahu ¢loveka by uz dokazali dnesné systémy spraco-
vat a vytvarat objednavky, pripadne likvidovat faktdry. V ramci podpornych
procesov je situacia rovnaka a pravdepodobne bude diagnostika zariadeni
prva, ktora bude naplno vyuzivat systém umelej inteligencie. Hoci stale
narazame na situdciu s ochranou dat samotného vlastnika dat. Pevne vSak
verim, ze do piatich rokov sa bude systém umelej inteligencie vyuzivat
vo vSetkych oblastiach, pretoZe prave zavedenie umelej inteligencie bude
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poskytovat konkurenén vyhodu voéi ostatnym.

P. Ballon: V administrative otakavame, Ze Ul bude ¢oraz viac pomahat pri
automatizacii spracovania e-mailov, reportov a postupne aj pri komunikacii
so zakaznikmi. Vo vyrobe vidime potencial najma v oblasti optimalizacie
vyrobnych parametrov a analyzy ddajov o kvalite. V podpornych procesoch
moze Ul urychlit interné $kolenia &i vyhladavanie informéacii v dokumentacii
a asistovat pri rieSeni technickych problémov. Kli¢ovym prinosom bude
uspora €asu, ktortl Ul poskytne manazérom a odbornikom, ¢im im umozni
venovat sa hodnotnej$ej praci.

R. Kralovansky: Tych moznosti je vela, no hlavni pridant hodnotu vidim
v Uspore nakladov (priamy ¢i nepriamy material, energie, ludské zdroje).
Velky vyznam vidim tieZ v nastaveni kvalitativnych parametrov internych
procesov a kvality z pohladu zakaznika na naSe produkty. Ul bude mat
dolezity vyznam pri rozhodovani z hladiska budtcich investicii a adrzby
zariadeni. Viem si celkom jasne predstavit, ako by nam Ul pomohla pri
spracovani legislativnych poZiadaviek, ktorych je momentalne velké mnoz-
stvo a stale pribudaju.

Je zrejmé, Ze technolégie a rieSenia s podporou umelej inteligencie sa
prestvaju z aplikécii kazdodenného Zivota aj do priemyselnych prevadzok.
Je teda len otazkou Casu, kedy sa na scéne objavia lidri a ,ti druhi®. V ktorej
skupine budete vy?

Anton Gérer
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Eplan LIVE: pohlad do inzinierskej prace
a vyroby v spolocnosti Eaton

V ramci celosvetovej online akcie Eplan LIVE, ktord sa uskutocnila 14. maja tohto roku, bola spolo¢nost
Eplan, poskytovatel rieseni, tentoraz hostom spolo¢nosti Eaton v Hengele. Zadujemcovia tak mali moznost
zoznamit sa z prvej ruky s tym, ako zavod spoloc¢nosti Eaton v Holandsku optimalizoval vietky svoje
procesy v oblasti inZinierskej prace a vyroby na dosiahnutie maximalnej efektivity. Pocas vysielania

ziskali ucastnici kompletny prehlad o tom, ako vyzeraju nové napady a osvedcené riesenia na zvysenie
produktivity v praxi. Program doplnili novinky o sortimente a stratégidch spolo¢nosti Eplan.

Ako mozno navrhovat procesy pri konstruovani

a vyrobe rozvadzacovych systémov, aby boli
vysoko efektivne? Ako je mozné vyrobu dalej
automatizovat? Tieto otazky si spolocnost Ea-
ton v Hengele kladla uz pred rokmi. Holandsky
zavod firmy Eaton si uvedomil vyhody pristupu
zalozeného na déatach a previedol cell svoju inzi-
niersku metodiku vratane procesov na pracu so
systémami Eplan.

Akcia Eplan LIVE, ktora sa tento rok uz treti-
krat uskutocnila v online formate, poskytla o
tejto problematike fascinujice informacie. Pod
heslom Forward Thinking from Design to Ma-
nufacture bolo vysielanie streamované priamo
z vyrobného zavodu spolocnosti Eaton. Na on-
line akciu boli pozvani odbornici z celého sveta,
aby sa zoznamili s novymi vyrobnymi pristupmi,
ktoré prinaSaji vy$siu ziskovost v inZinierskej
praci aj vyrobe. Mimochodom, tieto pristupy sa
v Ziadnom pripade neobmedzuju iba na vacsie
spoloCnosti, ale su prisp6sobené aj malym a
strednym podnikom. Spolo¢nost Eaton zvolila
postup ,krok za krokom* v zavislosti od danej
tlohy a ti mozno bezo zvy$ku implementovat
aj u mensich vyrobcov riadiacich a rozvadzaco-
vych systémov.

Podrobny pohlad na inZiniersku
pracu a vyrobu

Viac ako 1 500 tc¢astnikov z celého sveta sledo-
valo online Specialistov spolo¢nosti Eaton, ktori
predstavili, ako optimalizovali konstruovanie a
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vyrobu vlastnych riadiacich a rozvadzaCovych
systémov, aby dosiahli vysoky stupen automa-
tizacie a efektivity. RieSenia Eplan tu hrajd roz-
hodujiicu tlohu — zaistujl, ze $tandardizovany
zaklad dat zaloZzeny na digitdlnom dvojcati je
k dispozicii od prvych navrhov az po vyrobu.
Spolo¢nost Eaton navyse pouziva systém Eplan
Engineering Configuration (EEC) na automatic-
ké generovanie schém, kusovnikov, vykresov
svoriek a popisov kabelaze — a to na zaklade
novej metodiky navrhu vyuzivajucej funkéné inzi-
nierstvo. Zatial ¢o predtym bolo nutné vynalozit
obrovskeé Usilie na aktualizaciu dokumentov spo-
jenych so schémami vratane kusovnikov, vykre-
sov svoriek a popisov zapojenia, teraz su vSetky
tieto dokumenty pomocou systému Eplan aktu-
alizované automaticky. To je umoznené vyuzitim
centralizovaného zdroja dat.

Hiboka integracia vyroby je pre tento proces tiez
velkym prinosom — pomocou programu Eplan
Pro Panel sa konstrukcia rozvadzacov navrhuje
v 3D, Uplne digitalne a vytvorené data sa pouzi-
vaju na automaticky navrh vedenia kablov. Wire
Terminal WT od spolo¢nosti Rittal Automation
Systems dokaze vyrobit az 1 000 kablov den-
ne, a to Uplne automaticky. Pripravu medenych
pripojnic mozno zjednodusit pomocou strojov
od spolo¢nosti Rittal Automation Systems. Vset-
ky procesy zapéjania a vyroby rozvadzaca su
navrhnuté tak, aby boli mimoriadne efektivne.
Vyrobné procesy tazia z vac3ej konzistencie dat
zalozenych na systémoch Eplan.

Vyhlad do budticnosti a stratégie

Podrobné informécie o konsStrukénych a vy-
robnych procesoch spoloCnosti Eaton doplnil
pohlad na pripravovanu verziu Eplan Platforma
2026. Utastnici sa na tomto online poduijati
napriklad prvykrat zoznamili s tym, ako rdzne
zobrazenia v Eplan Pro Panel urychlia 3D navi-
gaciu. Zaujimavy je aj buddci priamy pristup k
datam zariadenia v katalogu Eplan Data Portal
z Eplan Electric P8. V neposlednom rade je pre
pouzivatelov, ktori chct uz vo faze predbezného
planovania logicky prepojit symboly a kompo-
nenty, zaujimavou moznostou kreslit v progra-
me Eplan Preplanning jednopodlové schémy za-
pojenia. Ucastnici online akcie ziskali aj pohlad
do budicnosti inzinierstva: Sebastian Seitz,
generdlny riaditel spolo¢nosti Eplan, predstavil
budlcu stratégiu spolocnosti Eplan a niektoré
hlavné body tykajuce sa tém buducnosti vratane
pripadov pouZitia umelej inteligencie.

Na zaver

Spolo¢nost Eaton, ktora je globalnou spoloé-
nostou v oblasti inteligentného riadenia elektric-
kej energie, je od roku 2023 technologickym
partnerom v partnerskej sieti Eplan a vo svojich
zavodoch v holandskom Hengele sa Specializuje
na vyvoj, vyrobu a predaj rozvodnych systémov
elektrickej energie, rozvodnych systémov NN a
VN a riadiacich zariadeni. Spolo¢nost Eaton na-
vySe poskytuje na Eplan Data Portal informéacie
o velkom mnozstve svojich energetickych sys-
témov a komponentov prostrednictvom svojich
priamo integrovanych vyberovych nastrojov. Vy-
robca vyuziva rieSenie spolocnosti Eplan tiez pri
navrhu a konstrukcii viastnych riadiacich systé-
mov a rozvadzacov. Stroje od spolo¢nosti Rittal
Automation Systems zjednodusujl vyrobné pro-
cesy spolo¢nosti vratane Rittal Wire Terminal WT
a strojov na spracovanie medenych pripojnic.

W
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Digitalna podpora aktivit ESG

V spolo¢nostiach skupiny Chemosvit sa problematike ESG venuje dlhodoba pozornost na najvyssej Urovni.
Pri priebeznom informovani o problematike ESG vo firmach sa v rdmci ¢asti E (environment) zameriavame
aj na komplexnu energeticku bilanciu, monitoring procesov a vyhodnocovanie uhlikovej stopy. Spotreba
energii totiz priamo ovplyviiuje objem meratelnej uhlikovej stopy, ktort firma generuje.

Pracovnici na vSetkych trovniach riadenia maju online pristup k rozsiahlej
databaze ddajov, ktora vznikla dlhoro¢nym budovanim siete pripojenych
meracich zariadeni, technologickych tdajov, teplomerov a poznatkov o
prevadzkovom prostredi. Tieto informéacie su spracované a vizualizované
prostrednictvom platformy skupinového systému IPESOFT D2000®, ku
ktorej ma kazdy pouzivatel pristup podla potreby na zaklade zakupenej
generalngj licencie. Samozrejmostou je aj pravidelna aktualizacia systé-
mu, zabezpecujlica pristup k novym funkcidm, vlastnostiam a verziam
softvérového prostredia.

Aj vdaka tymto Udajom je mozné auditovatelne preukazat celkovy pokles
spotreby nakupovanych energii v technickych jednotkéch za uplynulé
roky, ktory v ramci celej skupiny dosahuje desiatky percent. Tento trend
sa zaroven priamo premieta do znizenia celkovej uhlikovej stopy.

V roku 2025 bola spustend do prevadzky uz takmer plnoautomaticka
vizualizacia idajov a noriem spotreby tepla.

Mapa areélu v prostredi IPESOFT D2000® - online vizualizacia meradiel
energii, panelov zariadeni, produktivity prace, chodu strojov, stanovenych
cielov a stavu

Pouzivatel ma, samozrejme, moznost zobrazit jednotlivé skupiny tdajov
prostrednictvom vyberu konkrétnej vizualizaCnej vrstvy s poZzadovanymi
informaciami. V pripadoch, ked vo firme chybaji niektoré nevyhnutné
data, merania ¢i adresné schémy, zabezpecujeme ich doplnenie pro-
strednictvom dcérskej spolo¢nosti Strojchem, ktora realizuje dodavku a
inStalaciu modernych snimacov a prevodnikov.

Na meranie elektrickej spotreby, vibracii, teploty, ré6znych analégovych
vstupov ¢i pri nasadzovani komplexnych riadiacich systémov sa vyuzivajl
aj rieSenia spolo¢nosti RE-CA, konkrétne systém ReSENSE. Systém je
komunikacne postaveny na protokole MQTT a umozfiuje ukladanie dat
lokalne (On-premise) aj v cloude, pricom zabezpecenie prenosu je realizo-
vané prostrednictvom $ifrovania end-to-end. Sucastou riedenia je aj pre-
hladné webové rozhranie a vizualizacia dostupna na platforme Android.

Pre potreby merania a regulacie (MaR) sa zaroven UspeSne uplatfiuju aj
rieSenia od spolocnosti Loxone, ktoré su v Uzkej spolupraci so spoloc-
nostou Strojchem a oddelenim ICT rychlo integrované do systému vizua-
lizacie IPESOFT D2000®. Systém je doplneny o analytické spracovanie
dajov prostrednictvom nastrojov business intelligence (BI).

Priklad z praxe: spotreba tepla - monitoring,
predpisovanie, predikcia

Nova aplikacia a vizualizacia spotreby tepla, ako aj progres pri nepre-
trzitom postupnom znizovani energetickej narocnosti je komplexne
realizovana v prostredi platformy IPESOFT D2000®, BI Qlik sense
a reportovanie pomocou automatizacie Nprinting. Optimalizatnym zak-
ladom funkénosti aplikacie je priebezné generovanie osemhodinového
pracovného a nepracovného ¢asu pre kazdé urcené oddelenie a budovu
s naprogramovanou odstavkou systému vykurovania v letnom obdobi aj
mimo pracovného casu.
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Nasledne sa z uz existujucich unikatnych kriviek dovolenej (o¢akavanej)
celoro¢nej spotreby tepla podla podmienok vonkajSej a vnitornej teploty,
prevadzkového rezimu (pracovna/nepracovna doba) a tepelno-technic-
kych vlastnosti objektu vygeneruje o¢akavana krivka spotreby a zobrazi
sa v grafe v porovnani s okamzitou skuto¢nou spotrebou vo zvolenych
Casovych rezoch, najnizsie napr. v 15-mindtovych intervaloch.

Okamzita skutocna a ,dovolend” spotreba tepla (hore), teplota v hale v pra-
covnych a nepracovnych drioch (dole), vysledok — automatizované komplexné
porovnanie predpisu a skutocnej spotreby tepla budov v prostredi Bl
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90.6%

Miera zhody skuto¢ného (daja z faktlry a simulécie spotreby dosahuje
az 95 % aj v mesacnom intervale. Na obréazku je vizualne indikovany na-
beh procesu vykurovania pred zaciatkom pracovného tyzdia v sivislosti
s tepelnou zotrvacnostou konkrétnej budovy; zretelne je viditelné zapnu-
tie dtlmu po pracovnom ¢ase, ako aj mozny technicky problém na zaria-
deni v slvislosti s meranim a regulaciou. Graf jednoznacne potvrdzuje,
Ze doslo k poklesu teploty v hale po¢as dni volna — v nepracovnom case
a tym aj k Uspore nakupovanej tepelnej energie.

Vnutorna teplota sa vizualizuje hodnotami ziskanymi priamo z riadiaceho
PLC klimatizaCnej sustavy. Monitorovanie teploty a vlhkosti ma vyznam
pri dodrZiavani prevadzkovych parametrov, ale aj pri roznych auditoch je
dokladované, ze prevadzkové podmienky vo vyrobe su v sulade s pred-
pisanymi podmienkami.

Plnoautomatické porovnanie s predpisanymi hod-
notami - reporting a vizualizacia

Suma fakturovanej spotreby tepla kazdej konkrétnej budovy a celej spo-
lo€nosti je zobrazend automatizovane a aktualizovana raz denne online
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v prostredi Bl, ale aj vo forme XLS. Pre kazdy mesiac je dostupna kom-
pletnd databaza - predpis, skuto¢nost, predpis za minuly rok, skutoc-
nost za minuly rok, sumy za celi firmy a jej konkrétne budovy podfa
mesiacov aj kumulativne. Zelené a ¢ervené hodnoty signalizuju splnenie
alebo nesplnenie predpisu — o¢akavanej spotreby. Raz rocne si normy
prehodnocované a stanovuju sa nové hodnoty pre aktualny rok a kazdy
objekt.

Trvalou snahou predov$etkym riadiacich pracovnikov je nielen nepre-
kraCovat opravnent hodnotu spotreby, ale aj hladat inovacie, podnety,
projekty s ciefom dosiahnut rovnaky tepelny komfort pri niz3ej spotre-
be nakupovaného tepla. Mozno porovnavat zariadenia rovnakého typu
aich celkovu energeticku ucinnost a navrhovat opatrenia vratane vymeny
zariadenia, aktivne predikovat poruchy ¢i monitorovat necakany narast
spotreby. Nacitanie velkého mnozstva Udajov napr. z fakturacie jednot-
livych meracov tepla je uz pine automatizované do prostredia IPESOFT
D2000® aj BI Qlik Sense.

Pocet takto spravovanych budov - s idajmi z riadiacich systémov vymen-
nikovych stanic tepla a niekde aj mensich ¢asti - samostatnych prevazne
vyrobnych oddeleni v tomto systéme - dosahuje niekolko desiatok kusov,
je rozdeleny individualne pre rézne firmy v aredli skupiny tak, aby kazdy
uzivatel mal k dispozicii len udaje, pre ktoré ma nastavené opravnenia.

Prinos vizualizacie a predpisovania spotreby tepla je dokladovany
graficky a presnymi hodnotami v kWh. Medziro¢né zlepSovanie pred-
pisu a skutoCnosti spotreby v kazdom objekte je vizualizované novou
prisnejSou krivkou a hodnoty st zodpovednym pracovnikom pristupné
okamzite.

Podobny systém porovnania predpisu a skutocnosti je funkény aj pre
elektrickd energiu, spotrebu plynu, chladu a réznych typov vody ¢i odto-
ku kanalizacnych zariadeni, ¢o vytvara podmienky napriklad aj na kvalit-
nejSie vykonavanie odbornej prace vybranych utvarov pri sprave budov
- Facility Management.

Individualne simulacné predpisy spotreby elektrickej energie — oCakava-
nia podla dlhodobo individualne zistenych parametrov, okamzité po-
rovnania momentalnej spotreby elektrickej energie su zrealizované pre
desiatky vyrobnych aj nevyrobnych spotrebiCov, pre fixni aj variabilni
zlozku.

Celkovy pocet pripojenych meradiel spotreby a kvality dodavok elek-
trickej energie dosahuje stovky kusov a ich pocet je priebezne rozsi-
rovany.

Nové projekty su realizované aj v oblasti vyuzitia dnes dostupnych nastro-
jov na prediktivnu analyzu ziskanych dat v redlnom ¢ase. Monitorovanie
spotreby spojené s grafom vyrobného procesu odhalilo nevhodné na-
stavenie odberu stroja, monitorovanie ucinnosti spusteného chladiaceho
zariadenia spojené s grafom okolitej teploty odhaluje, ¢i je zariadenie
spravne nastavené vzhladom na jeho technickl kapacitnd konfiguraciu;
zaroveit mozno porovnat zariadenia roznych vyrobcov a rézneho tech-
nického stavu, mozné je varovanie pri zvySenom vyskyte usadenin vo
vymenniku ¢i porovnanie G¢innosti automatizovaného prepinania z atmo-
sférického na kompresorové chladenie.

V samostatnom grafe s ihned vizualizované aj okamzité a priemerova-
né vyrobné naklady na vyrobu chladu v EUR/ kWh z daného konkrétneho
zariadenia.

Ueinnost chladenia
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Odhalené obcasné nevhodné nastavenie vypinania stroja a jeho vplyv na spot-
rebu energie

Uvedieme aj iny priklad, a to efektivne implementovanu predikciu ceny z
OKTE umozriujicu vysielat z prostredia IPESOFT D2000® riadiaci signal
na automaticky Utlm povolenych zariadeni v ¢ase cenovej $picky niekol-
kokrat denne. Dostupna vizualizacia celkového okamzitého bilanéného
odberu firiem skupiny, napr. aj v porovnani s cenou, pomaha pri analy-
ze moznej optimalizacie, vyuzivani obnovitelnych zdrojov OZE, napr. FV
energie, a v bududcnosti aj pri navrhu optimalizacie prostrednictvom napr.
batériovych Ulozisk energie.

Prezentované priklady st len malou mnozinou aplikovanych rieSeni me-
rania procesov v realnom Case prostrednictvom pripojenia meracich
zariadeni, PLC strojov do zvolenej platformy IPESOFT D2000® a jej plos-
ného vyuZitia na dennej baze mnohymi kompetentnymi pracovnikmi aj pri
edukacii — moznost vytvarania vlastnych grafov, predpisov a zavislosti ¢i
odhalovanie nespravnych stavov. Ziskané poznatky a znalosti spesne
zdielame s dal$imi podnikmi v ramci externej spoluprace aj prostrednic-
tvom sluZieb slovenského digitalneho inovaéného hubu SCDI.

IPESOFT D2000® - technoldgia, ktora stoji za uh-
likovou transformaciou

Cely systém monitorovania a vizualizacie spotreby energii v skupine
Chemosvit je postaveny na platforme IPESOFT D2000®, ktord vyvija
a dodava slovenska spolo¢nost IPESOFT, spol. s r. 0., $pecialista na
vyvoj softvérovych rieSeni pre energetiku, priemysel a dopravu. IPESOFT
D2000® je vysoko Skalovatelné a flexibilné rieSenie urcené na zber,
spracovanie a vizualizaciu velkého mnozstva technologickych tdajov
v realnom Case.

Spolupraca Chemosvit a IPESOFT predstavuje priklad Gspesnej digitali-
zacie vyrobnych a energetickych procesov s realnymi prinosmi pre envi-
ronmentalne a ekonomické ciele. Vdaka otvorenosti systému a moznosti
lahkej integracie so softvérmi tretich stran sa podarilo vytvorit moderné
a udrzatelné riesenie. Pracovnici v Chemosvite tak vedia vas reagovat
na odchylky, hladat nové optimalizatné opatrenia a pinit ciele znizovania
uhlikovej stopy. Takéto rieSenie ponukaju aj pre iné firmy v priemyselnych
odvetviach alebo pri sprave budov s cielom ziskania tspor, ale aj napo-
mahania pri dekarbonizacii Slovenska.

VYA

CHEMOSVIT

CHEMOSVIT, a.s.

Starova 101
059 21 Svit
https://www.chemosvitgroup.com/

=IPESOFT.

IPESOFT spol s r.o.

Obchodllé 9076/3D,
010 08 Zilina
www.ipesoft.com
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Mame pre vas rieSenie

Ak chcete nadalej bezpecne a spolahlivo vyuzivat svoje zariadenia, pontka-
me moznost prechodu na Windows 10 loT Enterprise. Tato verzia je uréena
na pouzitie v rdznych odvetviach priemyslu, najma v jednotcelovych systé-
moch a poskytuje dlhodobd podporu a stabilitu prevadzky systémov aj po
oficialnom ukon&eni podpory Windows 10.

Preco zvolit Windows 10 loT Enterprise?

Operacny systém na mieru.

Dihodobé podpora — predizena dostupnost bezpeénostnych aktualizacii
az do roku 2032.
Stabilita a spolahlivost —
né zariadenia.

Nizsie naklady — nie je potrebné menit existujlici hardver.

Personalizacia — moznost Upravy systému podla potrieb va3ej spolo¢-
nosti, napr. na Uvodnej obrazovke nebude klasické logo Windows, ale
logo firmy zakaznika.

Jazykové stipravy — OS dostupny vo viac ako 110 jazykoch vratane slo-
venciny. Medzi jazykmi mdzete jednoducho a rychlo prepinat.
Funkcionality Embedded Lockdown — bezpe¢nost a stabilita operacné-
ho systému vdaka dodatoénym zabudovanym funkciam.

idedlne pre firemné a Specializované priemysel-

Technical Computing Camp 2025

Spoloénost  HUMUSOFT,
s.r. 0., whradny zastupca
spolo¢nosti  MathWorks,
COMSOL AB a dSPACE
GmbH pre Ceski republi-
ku a Slovensko, organizu-
je zaCiatkom septembra ]
na Brnianskej priehrade === i
12. roénik neformalneho 11"'3"i=zg g‘
stretnutia priaznivcov
technickych vypocétov a
pocitadovych simulacii. Cielom akcie Technical Computing Camp 2025
(TCC25) je prezentacia a vymena informacii medzi (¢astnikmi z praxe
a $kol. Dvojdenny format TCC25 ponuka bohaty program:
e prednasky o vyuziti prostredi MATLAB, COMSOL Multiphysics a dSPA-
CE v roznych oblastiach,
e pozvané prednasky pouzivatelov vratane hosta zo spolo¢nosti
MathWorks,
¢ showcase — praktické ukazky vyuZzitia nastrojov formou minivystavy,
e sitaz o najlepsi pouzivatelsky projekt,
* tvoriva dielia — prilezitost na timovu pracu na jednoduchych tlohach,
e expozicia partnerov.
Pocas TCC25 sa dozviete o novinkach v zakladnych moduloch MATLAB
a Simulink, dalSich nadstavbach a samozrejme aj informacie o novych
produktoch. Prednasky budl venované témam, ako su umela inteligen-
cia, modelovanie a simulacie v energetike, névrh riadiacich systémov
alebo detekcia anomadlii v signaloch a obraze. Moderné trendy vo FEM
vypoctoch budu predstavené pomocou nastrojov COMSOL Multiphysics.
V oblasti dSPACE bude prezentovana platforma na testovanie v redlnom
Case. Viac informécii sa dozviete na webovej stranke TCC25:

TECHNICAL COMPUTING CAMP "
iy #

u e oMt R T
brtemitaint el @ vt i

https://www.humusoft.cz/event/technical-computing-camp-2025/
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e Spréva aktualizacii Windows — moznost spravovat aktualizacie Micro-
soft Windows.

Spolo¢nost Microsoft ponika plateny program Extended Security Upda-
tes (ESU), ktory zaregistrovanym pocitatom umozriuje prijimat kritické a
dolezité aktualizacie zabezpecenia aj po ukonceni podpory.

Necakajte na poslednii chvilu a zabezpecte kontinuitu vaSich systémov
uz dnes. Kontaktujte nas a ziskajte viac informacii a individualnu konzul-
taciu.

\ 4

SOFOS, a. s.

Dubravska cesta 3

845 46 Bratislava

Tel.: +421 2 5477 3982
ipc@sofos.sk
www.sofos.sk

Weintek HMI panel so zabudovanym RFID

Spolo&nost Weintek predstavuje cMT3102X (R), 10,1-palcovy pokroci-
Iy HMI panel cMT X s integrovanymi funkciami RFID. Tento prvy model
svojho druhu eliminuje potrebu externych Citaciek RFID a umoziuje
priamu identifikaciu personalu a sledovanie objektov. Model cMT3102X
(R) spifia normu ISO/IEC 14443, typ A/B; ¢ita RFID &titky a karty na
frekvencii 13,56 MHz s dosahom az 4 cm. Pouzivatelia mozu jednodu-
cho prilozit svoje karty na rychly pristup a vyhnut sa zadavaniu hesiel.
Pomocou funkcii zabudovanych v EasyBuilder Pro mozno logovat ak-
tivity a riadit pristupové prava obsluhy, ako aj prenasat tdaje do PLC.

Vdaka Stvorjadrové- g
mu RISC procesoru,
1 GB RAM a 4 GB
flash pamate si cM-
T3102X (R) [lahko
poradi so zloZitou
grafikou a tak vy-
razne zlepSuje pou-
Zivatelsky  komfort.
Spifia normu NEMA 4
a disponuje prednym
panelom s krytim IP66. Spolu s ochrannym naterom dosky plosnych
spojov je dostatocne odolny vo vihkom a prasnom prostredi. Certifi-
katy CE, ATEX a UL zarucuju vysoky Standard kvality a bezpe¢nosti.

cMT3102X (R) je vybaveny dvoma nezavislymi eternetovymi portmi,
rozhraniami USB, RS-232 a RS-485 a portom pre zbernicu CAN Bus.
Tato vybava umoznuje bezproblémovi komunikaciu s r6znymi automa-
tizaénymi systémami. Navys$e, pomocou volitelného WiFi modulu M02
a sluzbam Weincloud mozu pouzivatelia vyuzivat bezdrotové pripoje-
nie pre vizualizaénych klientov cMTViewer alebo na prenos vyrobnych
Udajov.

www.controlsystem.sk

Priemyselny softver | atp|journal|



Litiovo-ionové bhaterie v modulovom
vyhotoveni a so zabudovanym balancerom

Svetovy vyrobca MEAN WELL splnil poZiadavku trhu na spolahlivé nabijanie batérii vyrobenych na baze
LiFePO4 a v suvislosti s tym aj poziadavku na grid-tied menice série PV-SMI do vykonu 2 000 W za sic¢asného
splnenia prisnej eurépskej normy EN62109. Séria nabijaciek NPB dopina trh zariadeniami do vykonu 1 700 W

s vy$sim nabijacim pradom r6znych typov batérii. Vietko v jednom ndjdete v obojsmernom menici so soldarnym
vstupom, nabijanim a sinusovym invertorom série MEAN WELL NTN-5K.

Nova prevratna technologia
dostupna aj u nas

V stcasnosti sa v praxi ¢oraz CastejSie vyza-
duje napéjanie technoldgii a aplikacii s vy$simi
narokmi na vykon, pricom je stale vyraznejSia
poziadavka na denné nabijanie a no¢né vybija-
nie, spolahlivé zalohovanie a kvalitné napajanie
so stabilnymi parametrami. Pre zvladnutie na-
roénych poziadaviek je nutné pouzit UloZisko
energie, ktoré umoznuje dlhoro¢né denné cykly
nabijania a vybijania.

Batérie série QHB od MEAN WELL EUROPE s
uréené na viacucelové pouzitie v ramci Lision
technologie 7 a 13 ¢lankov v sérii (24 a 48 V)
a LiFePO4 pri Stvorsériovych ¢lankoch (12 V).
Odolna konstrukcia z plastu vystuzeného vlak-
nami robi tuto batériu vhodnou na prevadzku v
narocnych podmienkach. Tento typ batérie je
vybaveny digitalnym indikatorom a moze byt
vybaveny funkciou Bluetooth na Citanie Siro-
kej Skaly udajov. Napriklad batéria typu QHB-
12F70.0C umozriuje trvaly vybijaci prad 50 A
pri kapacite 70 Ah. Trvaly nabijaci prad je 12
A. Oznacenie C je pre batérie s moznostou
priemyselnej komunikacie CANBus. Batéria
ma automaticky Clankovy balancing, ktory za-
bezpecuje rovnomerné nabijanie jednotlivych
¢lankov. Samozrejmostou je ochrana jednot-
livych ¢lankov proti skratu, prebijaniu a preta-
Zeniu. Riadiaca elektronika zaraduje batériu
medzi SMART zariadenia. Zhromazduje véetky
relevantné ddaje a spracovava ich na komuni-
kaciu cez Bluetooth alebo CANBus. S ohladom
na Usporu energie a predizenie Zivotnosti sa
elektronika vypne, ked je Urover nabitia batérie
<50 % a batéria sa nepouziva viac ako 25 ho-
din. Na vrchnej Casti je indikator stavu batérie.

o smens QHB . FIT

Batéria série QHB a FMB. Batériové moduly aZ do
70 Ah, moznost spéjania a paralelného zapojenia.

Batéria série FHB od spolo¢nosti MEAN WELL
EUROPE je urcena na viactcelové pouZitie po-
dobne v ramci 7 a 14 ¢lankovych zostav (48 V)
a 17 sériovych ¢lankov (60 V). Tato batéria je
vhodna na paralelnt prevadzku. Vdaka modu-
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larnej koncepcii mozno batériu osadit roznymi
typmi konektorov a digitalnym indikatorom, pri-
pojenim CAN alebo Bluetooth. Efektivna elek-
tronika umoziiuje skladovat batériu viac ako
dva roky bez dobijania. Napriklad batéria FMB-
48N33.8C s kapacitou 33,8 Ah pre napatie 48
V ma trvaly vybijaci prud 40 A a typicky nabi-
jaci prud 6 A a poskytuje priemyselny protokol
CANBus. Odporuca sa minimalne dvojfazové
nabijanie.

Uzitkovi hodnotu batérie mozno v pinej miere
vyuzit len v spojeni do aplikacie umoziiujucej
nabijat a nasledne energiu pouzit. Pri kazdo-
dennom nabijani aj cez solarny vstup v spoje-
ni s pripojenim do verejnej energetickej siete
umoznuje obojsmerny menic¢ MEAN WELL sé-
rie NTN-5K efektivne vyuZzitie uloZenej energie.
Paralelnym radenim zariadeni mozno dosiahnut
vykon do 30 kW.

Predna ¢ast meni¢a NTN-5K

Pokial je poZiadavka len na nabijanie batérie a
pouzivatel ma iné moznosti pouZitia uskladne-
nej energie v batérii, k dispozicii si nabijaCky
MEAN WELL série NPB-120 az NPB1700 s vy-
stupnym vykonom 120 W az 1 700 W.

Nabijacka MEAN WELL série NPB-120

Nabijacka MEAN WELL série NPB-700

Nabijatky MEAN WELL série NPB su zariade-
nia s patentovanou technolégiou pre rozne
typy akumulatorov so Sirokym rozsahom na-
stavitelného nabijacieho prddu a napatia. Plne
vyuziva digitalny dizajn riadenia s technologiou
automatickej detekcie napatia batérie s piati-
mi kiicovymi funkciami vratane inteligentné-
ho, vSestranného, pouzivatelsky privetivého
bezpe¢ného a kompaktného dizajnu. Séria
ma modely s rozsahom vystupného napatia
10,5-21V,21 -42V a42-80 V. Rozsah
nabijacieho napatia kazdého modelu je dosta-
tocne Siroky na to, aby pokryl r6zne napatie
a chemické zlozenie batérii; model méa zabu-
dovany inteligentny rezim nabijania s detekciou
napatia. V spojeni s modulom SBP-001 sa po-
mocou personalneho pocitaca s vysokym po-
uzivatelskym komfortom nastavuju parametre
nabijacej krivky, teplotny koeficient, poCet faz
nabijania a podla typu prepojovacieho kabla
volime spésob komunikacie. Vyrobky podlieha-
ju certifikacii pre eurépsky trh vratane poZia-
daviek RoHS. Nabijacky vyhovujd aj prisnym
europskym bezpecnostnym normam EN62368
a EN60335 a v oblasti EMC skupine noriem
EN55032 a EN61000.

Tieto a dalSie potrebné informacie zamerané
na aplikéciu vyrobkov, technickl podporu, Spe-
cifikaciu Ci certifikaty najdete na nasej stranke
www.jdc-group.eu.

wwwjde-group.eu

JDC, s.r.o.

Mierova 26

038 52 Sucany
+421 43 4210510
jdc@jdc.sk
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SIMATICS7-1200 G2 — nové jednoduché PLC
aj pre zlozitejsie aplikacie

Nova generécia SIMATIC S7-1200 G2 je nastupcom Uspesnej prvej generacie PLC S7-1200 pre jednoduché a
stredne zlozité aplikacie. PrindSa mnozstvo noviniek a enormny nérast vykonu oproti svojmu predchodcovi.
Vdaka vylepsenému vykonu dokaze efektivne riadit aj zlozitejsie aplikacie a pohyb strojov. Navyse oproti

prvej generacii dokdaze flexibilne riesit bezpecnost strojov (safety aplikacie) a prinasa novinky s ohfadom
na vyssiu transparentnost Udajov (NFC). Nova generacia kontrolérov ponuka vyssi vypoctovy vykon,
bezproblémovu konektivitu, vylepsenu diagnostiku a rozsirent skalovatelnost.

e

5 x@-\\'i\\xxwm\'h%‘uﬁu

S7-1200 G2 F-CPU a napéjaci zdroj s diagnostikou

Integrovana bezpeénost

CPU S7-1200 G2 su k dispozicii aj s integrovanou bezpecnostou (Safety
IntegratedF CPU) na implementaciu Standardnych aj bezpeénostnych apli-
kacii. Vylepsené portfolio ponuka flexibilné rozsirenie bezpe¢nostnych 1/0
podla poctu bezpecnostnych funkcii az s dvoma bezpecnostnymi signalo-
vymi doskami (signal board) alebo signalovymi modulmi so zmieSanymi |/0.

Transparentnost udajov

Funkcionalita Near-Field-Communication (NFC) vo vSetkych riadiacich sys-
témoch SIMATIC S7-1200 G2 umoziuje pristup k diagnostickym Udajom
(diagnostic buffer) a vopred nakonfigurovanym procesnym tidajom na rych-
ly a efektivny servis strojov. Rovnako mozno nastavit IP adresy a dalsie
sietové nastavenia bez programovacieho zariadenia pocas uvadzania do
prevadzky.

Jednoduché programovanie

Bezproblémova integracia kontrolérov SIMATIC do spolo¢ného inZinierske-
ho prostredia TIA Portal umoziuje konzistentné spravovanie udajov, pri-
stup k inteligentnému konceptu kniznic a jednotnu filozofiu programovania.
S jednym inZinierskym nastrojom mozete programovat PLC, HMI, pohony,
inteligentnu spinaciu techniku a dokonca aj konfigurovat sietové prvky a to-
poldgie sieti (switche, routery).

Integrované funkcie Motion Control

PROFINET IRT otvéra pre generaciu malych kontrolérov SIEMENS branu
do sveta riadenia zloZitych aplikacii Motion Control. PLC je synchronizacny
master a riadi serva a ich pohyb v redlnom case. S7-1200 G2 ponika
efektivne funkcie riadenia pohybu — od riadenia jednotlivych osi az po syn-
chrénne pohyby osi (vacky, elektronické prevodovky) a jednoduchu kine-
matiku (karteziansky portal). Vdaka integrovanym technologickym objek-
tom Motion Control a PROFINET IRT je konfiguracia systému zjednodus$ena
a umoziuje rychle vykonavanie programu.

RieSenie automatizacie jednoduchych strojov vyzadujucich riadenie pohy-
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bu a safety nebolo nikdy flexibilnejSie a cenovo efektivnejSie. NavySe, pri
pouziti HMI Unified Basic Panel mame zabezpecené ovladanie pre operato-
ra stroja s podporou vzdialeného webové pristupu na baze HTML5.

Efektivne riadenie pohybu s $7-1200 G2

¢ Moznost realizacie jednoduchého riadenia jednotlivych osi az po syn-
chrénne riadenie osi a jednoduchu kinematiku.

¢ Integrované technologické objekty Motion Control zjednodusuju konfi-

guraciu systému.

PROFINET IRT na rychle vykonavanie programu v synchronizovanych

intervaloch.

Flexibilna bezpecnost strojov.

Flexibilné rozsirenie bezpecnostnych 1/0 podla poctu bezpecnostnych

funkcii az s dvoma bezpecnostnymi signalovymi doskami alebo signalo-

vymi modulmi so zmieSanymi |/0.

Bezpecnostné programovanie integrované v STEP 7 Basic (nie je po-

trebnéd samostatna bezpecnostna licencia).

Implementécia viacerych prevadzkovych rezimov (napr. Safety-Limi-

ted-Speed) pre maximalnu produktivitu.

Zvysena transparentnost udajov

¢ Funkcionalita Near-Field-Communication (NFC) vo vSetkych riadiacich
systémoch SIMATIC S7-1200 G2.

e Pristup k diagnostickym tidajom a vopred nakonfigurovanym procesnym

tidajom s ohladom na rychly a efektivny servis strojov.

Nastavenie IP adries a dalsich siefovych nastaveni bez programovacie-

ho zariadenia po¢as uvadzania do prevadzky.

Pristup k paméatovej karte spredu.

Dve ethernetové pripojenia (switchované) — nativna podpora PROFINET,

MODBUS TCP a OPC UA v dohladnom case.

Odnimatelné svorkovnice s vysokou hustotou a push-in zapojenim na

jednoduchd inStaléciu.

« Sablona svorkovnice na prehfadnejsie zapojenie kablov.

Kompatibilita

Rad riadiacich systémov SIMATIC S7-1200 G2 nie je hardvérovo kompa-
tibilny s existujucim radom riadiacich systémov SIMATIC S7-1200. Je to
kompletne nova hardvérova platforma. Existujuci S7-1200 PLC kdd je moz-
né jednoducho migrovat na novu generaciu.

Programovanie

Novy SIMATIC S7-1200 G2 mozno programovat len pomocou TIA Portal
verzie V20 (STEP 7 Basic/Professional) a vy$sej. Programovanie SIMATIC
S7-1200 G2 CPU so starsimi verziami STEP 7 nie je podporované. Spolu
s TIA Portal verziou V20 existuje len jeden inZiniersky balik pre Standardné
a bezpecnostné (Failsafe) S7-1200 G2 CPU. To znamena, Ze na programo-
vanie F-CPU nie je potrebna Ziadna extra licencia ako v minulosti (licencia
STEP7 Safety Basic zanikd). To umoziuje jednoduchy Start do progra-
movania SIEMENS PLC aj novacikom v automatizacii, ktori vyhladavaju
jednoduché, efektivne a cenovo dostupné rieSenie pre ich automatizatné
projekty.

Riadiaca a regulacna technika | atp|journal|



SIMATIC HMI Unified
Basic Panei

SIMATIC

57-1200(F) G2

SINAMICS

sermvo drives

SIMOTICS

&« & &

Motion Control, Safety, HMI Unified Basic Panel — kompletné rieSenie automa-
tizacie stroja

S0rVD MOLors.

Navyse, S7-1200 G2 podporuje knizni¢ny funkény blok — program alarm,
ktory je oblibeny pri rieSeni alarmov pri pokroCilych aplikaciach s PLC
S7-1500. S7-1200 prvej generacie nepodporovala tito funkciu. Teraz
mozete programovy $tandard z S7-1500 pouzit aj s S7-1200 G2, pokial
st paméat CPU a vykon dostatocné.

I Seminare pre elektrotechnikov — Revizie a kontroly
elektrickych spotrebicov pocas pouZivania

Slovensky elektrotechnicky zvéaz — Komora elektrotech-

nikov Slovenska vas pozyva na monotematicky odborny

seminar zamerany na vyklad a praktické pouzivanie novej -
slovenskej technickej normy STN 33 1630:2025, ktora A

od roku 2025 nahradza doterajsie normy STN 33 1610
a STN 33 1600.

Norma zavédza novy pristup k revizii a kontrole elektrickych spotrebicov
a prediZzovacich privodov pocas ich pouZivania, pricom zohladiuje po-
Ziadavky europskych noriem STN EN 50699 a STN EN 50678. Ddlezité
zmeny sa tykaju napriklad zjednotenia pojmu ,elektricky spotrebic*, nové-
ho rozdelenia podla spdsobu pouZivania a zavedenia kontrol ako samo-
statného nastroja na zaistovanie bezpecnosti.

Lektori seminara: Tibor Hanko a Ing. Michal Sahul, MBA
Semindre sa uskutocnia v troch terminoch:

17.9. 2025
Kosice, Congress CENTRUM™* **

22.10. 2025
Zvolen, Hotel TENIS* ***

3.12. 2025
Bratislava, Hotel APOLLO****

Prihlasky a podrobnejsie informacie ziskate po naskenovani prislusného
QR kddu.
www.sez-kes.sk
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Vylepsenia SIMATIC S7-1200 G2

¢ VylepSeny vypoctovy vykon (2x oproti G1), vyhradeny komunikacny vy-
kon a vacsia operacna pamat.

Znizenie Sirky priblizne o 25 %.

Az 31 zariadeni PROFINET a synchronizované vykonavanie programu s
PROFINET IRT.

Bezpecnostné funkcie integrované v kompletnom sortimente (PROFI-
safe komunikdcia, |/0).

Licencia STEP 7 Safety Basic od verzie V20 uz zahrnuta v STEP 7 Basic.
Zvysena transparentnost udajov vdaka funkcionalite NFC.

Dokonala integrécia do TIA Portal.

Integrované funkcie Motion Control od riadenia jednotlivych osi az po
synchronne riadenie osi.

S7-1200 G2 otvéra nové moznosti pri rieSeni malych a strednych auto-
matizaénych projektov. Tento kontrolér je v podstate na zaCiatku svojho
Zivotného cyklu (vySiel s TIA Portal V20 — december 2024) a do jeho por-
tfélia postupne pribudajui dalsie rozsirujlice moduly a signalové dosky. V
buducnosti budi do portfolia G2 pribudat aj daldie komunikacné karty a
procesory rozneho typu, tak ako sme boli zvyknuti pri S7-1200 G1, a po-
stupne ju S7-1200 G2 pinohodnotne nahradi v kompletnej Skale portfélia.
Avsak uZ dnes vieme pre vacsinu aplikacii nasadit $7-1200 G2 a ziskame
fou vy$Si vykon a nové zaujimavé funkcie.

SIEMENS

Ing. Patrik BrieSka

Siemens s.r.o.

Digital Industries Products
Lamacska cesta 3/A

841 04 Bratislava
patrik.brieska@siemens.com
www.siemens.sk

I Investori neocakavajii ozivenie — konjunkturalna
nalada zostava utimena

Nalada medzi europskymi investormi na Slovensku zostava citelne
utimena. Hospodarsku situaciu krajiny vacsina hodnoti negativne a
ocCakavania tykajice sa vlastného podnikania sa druhy rok po sebe
zhorSuju. Vyplyva to z aktualneho prieskumu, na ktorom sa v marci
z(castnilo takmer 100 firiem.

Iba 3 % firiem hodnotia aktualnu ekonomickl situaciu na Slovensku
ako dobru - zatial o Styri z desiatich (41 %) ju povazuju za zlu.
Pri vlastnej podnikatelskej situacii je obraz o nieco stabilnejsi: 31 %
spolo¢nosti ju oznacilo za dobr(, 16 % za zli. O¢akéavania sa vSak na-
dalej zhorSuju. Najvacsie riziko pre ekonomicky vyvoj v nasledujucich
dvanastich mesiacoch predstavuji podla opytanych hospodarsko-po-
litické ramcové podmienky (59 %). Dalsie vyznamné rizika vnimaju
respondenti v poklese dopytu (55 %) a nedostatku kvalifikovanych
pracovnikov (53 %).

Z pohladu eurdpskych investorov Slovensko boduje najméa ¢lenstvom
v EU, infradtrukturou v oblasti informacnych a komunikaénych tech-
noldgii a energetiky, platobnou disciplinou a kvalitou doméacich doda-
vatelov. Negativne hodnotené su najma dariové zatazenie a hospo-
darsko-politické podmienky. V oblastiach, ako je boj proti korupcii,
politicka stabilita, predvidatelost hospodarskej politiky a transpa-
rentnost verejného obstaravania, udelili firmy vyrazne horsie hodno-
tenia nez vlani. Napriek tymto vyzvam by sa 64 % za¢astnenych za-
hrani¢nych firiem opat rozhodlo pre Slovensko ako miesto investicie.

Prieskum sa uslutoénil v marci 2025 na vzorke 98 firiem z oblasti
priemyslu (52%), ochodu (9%) a sluzieb (37%).

Zdroj: Tlacova sprava AHK Slowakei. Dostupné na: https://slowakei.
ahk.de/sk/news/konjunkturalna-nalada-zostava-utimena.
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Ked'rozvadzace rozmyslaju: umela inteligencia

v portfoliu Rittal

V Case rastucej medzindrodnej konkurencie a turbulentnej geopolitiky Celia eurdpske priemyselné podniky
vyzvam, ako si svoju konkurencieschopnost udrzat. Aka je situacia, pokial ide o nové perspektivy rastu
prostrednictvom technolégii, ako je umeld inteligencia, konkrétne v oblasti strojarstva? Vo svete, kde
digitalizacia a automatizacia urcuju tempo inovacii, sa Ul stdva klicovym prvkom pri optimalizacii vyrobnych
procesov, zvysovani efektivity a vytvarani adaptivnych systémov.

Schlad ma efektivne

Efektivne riadenie teploty vnutri rozvadzacovych skrifi je kiiGové nielen pre
predizenie Zivotnosti elektronickych komponentov, ale aj pre znizenie spot-
reby energie v prevadzke. Rittal v tomto smere nastavil nové Standardy uve-
denim chladiaceho systému Blue e+ S, ktory kombinuje pokrocil vykonovi
elektroniku, senzoriku a datové prepojenie s digitalnym svetom. Tato gene-
racia je nielen lloT+ready (Industrial Internet of Things), ale vdaka integracii
umelej inteligencie poskytuje aj Uplne novy pristup k diagnostike, sprave a
optimalizacii chladenia.
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Rozvéadzac s chladiacim systémom Blue e+ S
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Modularna architektira umozriuje zber dat z mnozstva senzorov — teplota,
vihkost, zatazenie chladiacej jednotky atd. Tie sa v redlnom ¢ase analyzuju
prostrednictvom algoritmov strojového ucenia, ktoré vyhodnocuju aktuéine
podmienky a automaticky prispdsobuju vykon chladenia tak, aby bola dosiah-
nutd optimalna rovnovaha medzi spolahlivostou a energetickou efektivitou.

Jednou z hlavnych vyhod tohto rieSenia je prediktivna Gdrzba. Systém doké-
Ze na zaklade historickych dat a spravania komponentov rozpoznat anoma-
lie, ktoré by mohli signalizovat bliziacu sa poruchu, napriklad zvy$ené opotre-
benie ventilatorov, znizent u¢innost tepelného vymennika alebo znegistenie
filtrov. Vdaka tomu mdze tdrzba prebehndit presne vtedy, ked'je to potrebné,
¢im sa minimalizuj neplanované odstavky a predlzuje Zivotnost zariadenia.

Nakonfiguruj ma

Nas$a spolupraca so sesterskou firmou Eplan prind$a vela ovocia vdaka
vyuzivaniu digitdlneho dvojCata, ktoré postva navrh rozvadzatov na novi
droved. Algoritmy Ul mdzu asistovat pri navrhu optimalneho usporiadania
komponentov, predvidat potencialne chyby este pred vyrobou a navrhovat
pravy podla vyrobnej histérie alebo Specifickych podmienok prevadzky.
Nastroje asistované pomocou Ul umoziuji vyvojarom simulovat rozne sce-
nare v priebehu niekolkych mintt, ¢o by predtym trvalo dni alebo dokonca
tyzdne. To nielenZe Setri Cas, ale aj vyrazne a konzistentne zlepSuje kvalitu
vysledkov.

Rittal a Eplan spolupracuju s réznymi firmami vratane koncernu Microsoft. V
buducnosti by ste napriklad mohli portalu Eplan Data Portal, ktory v sic¢as-
nosti prechadza optimalizaciou s umelou inteligenciou, povedat: ,Nakonfi-
guruj pre mia idealne elektrotechnické riesenie, ktoré spifia nasleduitice tri,
Styri alebo pat kritérii...“ — a systém urobi vietko ostatné za vas. Po dokon-
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Ceni poskytne odpordcanie, napriklad na rozmiestnenie montaznej dosky s
prislusnym vybavenim a komponentmi. To bude zahfiat aj optimalne vyuzitie
celej plochy a optimalizované rieSenie pre vyrobu. Je samozrejmé, Ze je to
pre nasich zékaznikov obrovsky krok vpred. V budicnosti nebudu softvérovi
inZinieri konfigurovat — budu jednoducho davat pokyny.

Ul v logistike a vo vyrobe

Samotna spolo¢nost Rittal ide prikladom v oblasti umelej inteligencie cez Ul
v logistike a vyrobe vo svojej viastnej smart fabrike v nemeckom Haigeri, kde
je vyroba rozvadzaCov kompletne digitalizovana a prepojena. Ul tu pomaha
pri adaptivnom planovani vyroby, prediktivnom zasobovani liniek a riadeni
internych logistickych tokov. Tym sa okrem iného znizuje aj miera odpadu a
zvySuije flexibilita pri zakazkovych projektoch.

e=mmin | e |
Globalne distibu¢né centrum Rittal v Haigeri

UlvIT

Rittal rozvija aj platformové rieSenia umoziujuce integraciu umelej inteligen-
cie do existujlcej IT a OT infrastruktury. Pomocou rieSeni edge computing,
ako su RiEdge alebo RiZone, dokaze zakaznikom pontknut lokalnu analyzu
dat a ich nasledné vyuzitie pri rozhodovani v redlnom Case — bez nutnosti
prenasat citlivé udaje do cloudu.

Aj vypoCtovy vykon a hustota energie predstavuji pre Ul nové technologic-
ké uzemie, pretoze fyzické limity stic¢asnych rieSeni chladenia vzduchom st
prekrocené. Rittal vSak nedavno predstavil ipine novy revolu¢ny typ chladia-
cej jednotky na distriblciu chladiacej kvapaliny (CDU), ktora vyuZiva priame
vodné chladenie €ipov s dodanim viac ako 1 megawattu chladiaceho vyko-
nu, ¢im umoznuje vyuZzitie datovych centier pre aplikacie Ul. Ak sa systémy
Ul dokazu navzajom prepojit, a to v celom spektre a nezavisle, zvysime
prinosy pre zakaznikov na Uplne novl Uroven.

ﬁl_l
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Rittal s.r.o.

Mokran zahon 4

821 04 Bratislava

Tel.: +421 2 3233 3911
rittal@rittal.sk
www.rittal.sk
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Zasady instalacie zvodicov SPD v elektrickych
instalaciach a rozvadzacoch

Pre spravnu funkénost zvodicov prepatia a zvodi¢ov bleskového prudu je bezpodmienecne nutné dodrziavat
niekolko zakladnych pravidiel. V tomto prispevku sa budeme venovat jednému z nich. Je to déleZitost
minimalizovania dizky privodnych vodi¢ov ku zvodi¢u a dizky vodi¢a, ktorym je pripojeny k zbernici vyrovnania

potencialov.

Preco je délezita dizka pripojo-
vacich vodicov?

Ked dbjde k uderu blesku alebo vyskytu prepa-
tovej udalosti, v ochrannom zariadeni (SPD —
Surge Protective Device) vznikne velmi rychly
prudovy impulz, ktory sa snazi ¢o najrychlejSie
odtiect do zeme. Tento impulz ma velmi strmé
¢elo, rychlu zmenu pradu v ¢ase (di/dt), a v ta-
kom pripade vznikd na kazdom pripojovacom
vodici indukované napatie. Toto napatie je Umer-
né dizke vodica a rychlosti zmeny prudu:

U =L x (di/dt)

Indukénost vodicov, ktorymi je SPD pripojené
k zbernici vyrovnania potencialov, zavisi najma
od ich dizky a spdsobu vedenia. Cim dlhsi je vo-
di¢, tym vacsia indukénost — a tym vacsie napa-
tové $picky na koncoch vodicov. Tieto napatia
sa pripocitavaju ku zvySkovému napatiu zvodica
a preto zvySuju tzv. konecné ochranné napatie,
ktorému su vystavené elektrické zariadenia, kto-
ré chceme chranit.

Co je koneéné ochranné napa-
tie?

KoneCné ochranné napétie (anglicky ,voltage
protection level’) je maximalne napatie, ktoré sa
moze vyskytnit na svorkach chraneného zaria-
denia pocas posobenia zvodi¢a SPD. Ide teda o:

Uc=Up+ AU

kde:

e Up je vlastné zvySkové napéatie ochranného
zariadenia (napr. varistora alebo iskrista),

¢ AU je dodato¢né napétie, vznikajlice na pripo-
jovacich vodi¢och v désledku ich indukénosti.

Pre rychle impulzy s velkymi pradmi (napr. pri
vine 8/20 ps alebo 10/350 ps) moze byt AU
velmi vyznamné - Casto stovky voltov az niekol
ko kilovoltov, ak su vodice dlhé alebo nevhodne
vedené.

Vyznam privodnych vodi¢ov a
profesionalne zapojenie SPD

Nemenej dolezité, ako vystupné pripojenie SPD,
su aj privodné vodice, ktoré vedl do zvodi¢a SPD
z fazovych vodicov. Cez tieto vodice tiez tecie
impulzny prud a pri jeho prietoku sa na nich indu-
kuje napatie. Preto plati: aj privodné vodice musia
byt ¢o najkratsie, rovné a vedené tesne pri sebe.
Technické normy a vyrobcovia uvadzaju (daj
o maximalnej dizke pripojovacich vodicov.

Vyrobcovia kvalitnych zvodicov, ako je firma
DEHN SE, myslia na tito poZiadavku uz pri vyvo-
ji konstrukcie svojich produktov.

|atp|journal| Elekiricke instalacie

V praxi sa vyuZivaji dva spdsoby pripojenia zvo-
dicov. Je to zapojenie do ,T“ a zapojenie do ,V*

Porovnanie zapojeni: V zapoje-
nie vs. T zapojenie

Velmi délezity vplyv na kone¢né ochranné na-
patie ma spdsob zapojenia SPD do instalacie.
Existuju dva zakladné sposoby:

1. Zapojenie do ,V“ (cely prevadzkovy prud
siete, v ktorej je nainstalovany zvodic, teCie cez
svorky zvodi¢a) — odporicané

V tomto zapojeni je SPD zapojeny priamo na na-
pajacie vedenie chraneného zariadenia - Cize
vstup fazovych vodiGov a aj vystup fazovych
vodi¢ov su prepojené priamo na zvodi¢i SPD. Z
hladiska schémy to pripomina pismeno V.

Vyhody zapojenia do V:

Ziadna dizka privodného vodi¢a, na ktorej vznika
dodatocné napatie, vyvolané indukciou a induké-
nym odporom pri prechode impulzného pridu.

Toto zapojenie je preferované a odporucané
normami pri vSetkych inStalaciach, najma ak sa
chrani elektronika alebo citlivé zariadenia.

F1 '

U — i
u— L2
13— k3
N N
3

3|’

Zapojenie zvodi¢a DEHNguard do ,V*

2. Zapojenie do T (odbocka z fazového vo-
di¢a) — nevhodné

Takéto zapojenie je potrebné pouzit len v pripa-
doch, ak svorka zvodica, cez ktoru by v pripade
zapojenia do V¥, nema schopnost trvalo pre-
nasat cely prevadzkovy prud obvodu, v ktorom
je zvodi¢ nainStalovany. Pri zapojeni do ,T* je

potrebné bezpodmieneéne dodrzat maximalnu
odporucéanu dizku privodnych vodicov

Nevyhody zapojenia do T:

e Vacsia sluckova plocha => va¢sia indukénost
=> vy$Sie AU.

e Vznikaju neziaduce potencidly na zariade-
niach.

e Pri pouziti dihych privodnych a vyvodovych
vodi¢ov moze byt konetné napéatie nebez-
pecne vysoké.

L1
Privodng
wadanis
=0.8m
Maximalne dizky
pripojovacich vedeni
Uzamaovacie
vodenis
405m
-
PE—> .

Zapojenie zvodica DEHNguard do , T*

Firma DEHN SE ma vo svojom portfoliu produk-
tov aj pristroje, ktoré st konstrukéne prisposo-
bené tak, aby bolo mozné v o najvacsej miere
vyuzivat zapojenie zvodicov SPD do ,V*.

Jednym z prikladom je zvodi¢ DEHNguard MP
TNS, ktory méa zdvojené privodné svorky pre
jednotlivé fazové vodice. Pridova zatazitelhost
zdvojenej svorky, ktorou tecCie trvali prevadzkovy
prud, je az 40 A.

Kratko, kompaktne a do V - nie
do T. Tak ochranime to, na ¢om
nam zalezi.

Dalsie informacie o zasadach instalacie zvodicov
SPD poskytuje firma DEHN SE v ramci svojich
pravidelnych $koleni ILPC DEHNakademia - mies-
ta a terminy konania su zverejnené na webovych
strankach www.elektromanagement.sk, alebo
priamo v kancelérii DEHN SE pre Slovensku
republiku.

Jiti Kroupa

Lektor vzdelavania elektrotechnikov

Clen TK 43 - Energetika pri UNMS
Spracovatel slovenského prekladu STN EN
62305-3 a 4
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MX-System

V priemyselnej automatizacii je po desatrocia standardom centralny rozvadzag, v ktorom su sustredené vietky
klu¢ové komponenty pre riadenie stroja aj pohonov, napajanie a istenie. Hovori sa: ¢o funguje, to nemen.

Hlavnou filozofiou firmy Beckhoff je prinasat do sveta automatizacie funk¢-
né a inovativne rieSenie. Novy produktovy rad, ktory oznaCujeme ako
MX-System, prinasa ucelenu Cast portfolia, ktora si kladie za ciel, priniest
novt revoliciu do sveta automatizacie a zburat zabehnuté tandardy pri
stavbe strojov.

MX-System zahffia novy spdsob myslenia a novy pristup krealizacii pro-
jektov. Vychadza zo osved¢enych komponentov, ktoré Beckhoff dodava
uz niekolko desatroCi. Firma Beckhoff sa profiluje ako IPC Company, 1/0
Company, Automation Company aj Motion Company a MX-System integru-
je toto vsetko know-how firmy do jedného uceleného produktového radu.

Specificky dizajn a metalické vyhotovenie prina$a nasledujiice benefity:
¢ odolné vyhotovenie,

e telo z kvalitnych materidlov (zliatina hlinika a zinku),

e s krytim IP 67 odolné proti prachu a vode,

e odolné vocCi olejom a Cistiacim prostriedkom,

e pasivne chladenie,

e vhodné do prostredia s okolitou teplotou 0 — 50 °C,

¢ zjiednodusenie projekénej fazy,

¢ plug-and-play spbdsob montaze skracuje Cas inStalacie,

¢ mensie zastavbové naroky v porovnani s rozvadzacmi,

¢ mensi pocet potrebnych nastrojov a komponentov,

e diagnostika vSetkych prvkov vratane napajacich a istiacich Casti.

Zéakladnym komponentom kazdej zostavy je BasePlate, t. j. zakladna dos-
ka, ktora rozvadza napdjanie a pre kazdy pripojeny komponent poskytuje
EtherCAT chip na prenos funkénej a diagnostickej komunikécie. BasePlate
mdze mat jeden, dva alebo tri rady a parny pocet slotov v rozsahu 6 az
32. Je prisposobeny pre distriblciu oddelenych napéjacich trovni, ako st
24.VDC, 48 VDC, 400 VAC alebo 600 VDC.

Riadenie je zaloZené na priemyselnych PC, tak ako su zékaznici Beckhoff
zvyknuti. Najnizsi rad je osadeny procesormi ARM, v ponuke dalej najdeme
IPC s procesormi Atom a iCore. Ciastkové pecifikacie IPC, ¢o sa operad-
nej pamate, velkosti disku i volby operacného systému tyka, zodpovedajl
beznym zvyklostiam.

I/0 portfélio zachovava tradicnd diverzifikaciu, avSak absolitny pocet
komponentov je mensi ako v pripade EL termindlov, pretoze jednotlivé
moduly st nastavitelné na rozne pouzitie. Boxy su teda univerzalnejsie.
Bezrozvadzacovy MX-System neznamena, Ze vsetky /O na stroji musia
byt vo vyhotoveni radu MX-System. Ponutka sa kombinacia MX-System s
boxmi EP ¢i EPP.

Okrem jedno- a dvojkanalovych osovych modulov na riadenie servomo-
torov (6 — 28 A pri 600 V DC) st v ponuke aj dalSie prvky potrebné pre
motion aplikacie, napr. frekvencné menice, napéajacie zdroje DC linku aj
kapacitné moduly. Servomenice spihaju poziadavky na bezpecCnostné
funkcie STO a SS1, priCom vybrané typy podporuji kompletni supravu
funkcii Safe Motion vratane moznosti pripojit druhii spatnd vazbu. Pre me-
nej vykonné aplikacie je k dispozicii rad Compact Motion. Tieto moduly
navrhnuté priamo pre MX-System pracuju s napajanim 24 alebo 48 VDC a
umoznuju riadenie krokovych motorov aj servomotorov.
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Napéjanie a jeho distriblcia st v ramci MX-Systemu rieSené ako uceleny
Power management, ktory zahffia nielen samotné pripojenie napajacieho
napétia (v sulade s uvedenymi rozsahmi), ale aj jeho distribuciu v ramci
celej zostavy, istenie pomocou elektronickych a tavnych poistiek az po
filtrovani. K dispozicii je rozsiahla $kéla viac ako 50 modulov — od vstup-
nych napajacich jednotiek cez distribucné (vystupné) moduly pre jednotlivé
segmenty BasePlate az po prvky uréené na kaskadové prepojenie viace-
rych zékladovych dosiek. Samostatné moduly st urcené aj na pripojenie
externych zariadeni, ako st boxy EP alebo EtherCAT P, ktoré vyzaduju
Specificky typ kabelaze.

Benefity

MX-System prindSa nové
moznosti a velké oca
kavania. MX-System je
vhodny do velmi rozdiel-
nych typov prostredia.
Vyhotovenie IP 67 je
Uzko spaté s wvyuzitim
Standardizovanych  ko-
nektorov a kablov, uz nie
je potrebné drotovat Cast
kablov do svorkovnic. Prva spatna vazba od zékaznikov smeruje prave k
tymto bodom, ked samotnd montaz systému je vyrazne kratSia ako zo-
stavenie aj prepojenie celého rozvadzaca a zasadny je aj ubytok kabelaze
na stroji a minimalizacia chybovosti v zapojeni. MX-System je idealny pre
aplikacie, kde zakaznik oceni isporu miesta, rychle zapojenie a kratky ¢as
na inStalaciu. Vysoké percento komponentov s elektronickou diagnostikou,
Uspora nakladov na obstaranie a prevadzku klimatizacnej jednotky, jedno-
duchsia tvorba elektrodokumentacie, mensi pocet Specialnych nastrojov,
to uz st len dalsie aspekty, ktoré tieZ zaujmd. Kazdy zakaznik kladie doraz
na inti oblast podla svojej aktualnej situacie. MX-System prinasa moznost
zvysit efektivitu a znizit naklady.

Klasicky rozvadzac MX-System
800 x 1 600 x 400 mm | Rozmery 800 x 240 x 230 mm
110 kg Hmotnost 36 kg
146 Pocet komponentov 15
100 stran Rozsah blokovych schém | 15 stran
5 elektrikarov Potrebny personal 1 pracovnik,
nie Specialista
28 h Cas potrebny na montaz | 1h
a testovanie
17 Potrebné boxy na naradie | 1
470 W PoZzadovana kapacita -
chladenia
50 % Integracia technolégie 100 %
EtherCAT

Tab. 1 Porovnanie rovnako funkéného rozvadzaca s MX-System

BECKHOFF

Beckhoff Automation, s.r.o.

Sochorova 23, 616 00 Brno
Tel.: +420 511 189 250
info.cz@beckhoff.com
info.sk@beckhoff.com
www.beckhoff.com
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Novy termovizny modul HIKMICRO MINIX
s bezdrotovym prenosom

S vyvojom technolégie termalneho zobrazovania sa na trh dostavaju Uplne nové riedenia dopinajice kamery
s klasickou konstrukciou. Niektoré mudre zariadenia ako mobilné telefény a tablety zacali byt uz pred dlhsim
¢asom osadzované termalnymi ¢ipmi. Najva¢sou nevyhodou je viak prave tato integracia, ked pri vymene
mobilného zariadenia zahodite aj samotnu termokameru. Najma vdaka rozsireniu standardu USB-C zacali
vznikat prvé moduly, ktoré urobili termokameru aj z bezného zariadenia. Vyhodou je kompaktnost, napdjanie
z mobilného zariadenia a nizka cena, nevyhodou nachylnost na mechanické poskodenie pri pade a horsia

ovladatelnost v situaciach, kde je horsia dostupnost.

Spolo¢nost  HIKMICRO (patriaca do
skupiny HIKVISION) svojim poslednym
modelom MINI X zapiiia medzeru medzi
zakladnymi modulmi pre USB-C a klasic-
kymi kamerami s displejom. Ide vlastne
0 kameru bez displeja. Napajanie je
realizované z interného akumulatora
modulu a je tak nezavislé od mobilného
zariadenia. Obraz je prenasany cez Wi-
Fi do mobilného telefénu alebo tabletu,
ktory zobrazuje data v redlnom case
a spracovava ich. Dal3ou vyhodou je
osadenie samostatnej kamery pre vidi-
telné spektrum. To umoznuje prelinanie
viditelného a infraderveného spektra do
jednej snimky.

Pre tito kategodriu nie je celkom ob-
vykla volba manudlneho ostrenia. To
umoziuje pouzivatelovi pini kontrolu
nad ostrenim a zhotovovanie detailnych
snimok aj z malej vzdialenosti. Samotné& kamera sa potom umiestni do
jedného z dvoch dodavanych drziakov, mechanického na umiestnenie
priamo na telefon, alebo magnetického na jednoduchi montaz napriklad
na dvere rozvadzaca. Mozno tak kameru umiestnit aj tam, kde by ste
pocas prevadzky nemohli byt, a to bez nutnosti dodatocného stativu (aj
ked prvy z adaptérov uchytenie na stativ umoziuje).

Kamera je osadena kvalitnym cipom
priamo z dielne spolo¢nosti Hikmicro,
ktora si ako jeden z mala vyrobcov Cipy
nielen vyvija, ale aj sam vyraba. Aj pre-
to je v pripade ich kamier Standardom
trojrocna zaruka a 10 rokov zaruka na
Cip. Uz dlhSie vyrobca okrem tej najza-
kladnejSej rady osadzuje svoje pristroje
Cipmi s rozliSenim 256 x 192, obnovo-
vacou frekvenciou 25 Hz a citlivostou
40 mK. Teplotny rozsah je do 550 °C.
Napéjanie je realizované z interného Li-
lon akumulatora a dizka prevadzky je
az 4 h. Samozrejmostou je moznost
dobijania z beznych nabijacich adapté-
rov pre USB-C zariadenia.

Vdaka principu fungovania je pre kame-
ru nenahraditelny intuitivny a spolahlivy
softvér. Zékladom je samozrejme mo-
bilnd verzia umoznujica jednoduché
ovladanie, nastavenie a export snimok
a videi. Je beZzne dostupna na Google
Play a App Store pod oznacenim HIK-
MICRO Viewer. Ten tiez umozriuje pou-
Zit funkciu SuperlR, ktora vdaka vy3se;
analyze ziskavanych snimok umoznuje

Bezdrétovy modul termokamery
pre mobilné telefény Hikmicro
MINIX

|atp|journal| Snimanie a spracovanie obrazu
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Komunikécia s bezdrétovym modulom termokamery pre mobilné telefény Hikmicro MINIX

vylepsit ziskany obrazok na vy$sie rozlienie, nez je fyzické rozlisenie
Cipu. Pri ¢lenitych snimkach dokaze obraz velmi vyrazne vylepsit.

Na vy$Sie spracovanie je softvér pre PC HIKMICRO Analyzer. Popri pre-
hladnej kniznici, kde mdzete snimky jednoducho triedit, je samozrejmos-
tou pokrocila editacia a tvorba sprav Tieto spravy mozno generovat
na zaklade preddefinovanych aj pouzivatelsky editovatelnych $ablon.
Vystupom moze byt pdf aj dalej editovatelny odt subor pre MS Word
alebo Open Office. A rovnako ako v pripade mobilnej verzie mozno aj tu
zobrazit Zivy nahlad z kamery, ktora je pripojena cez USB (UVC cast).
Samozrejmostou je pri firmvéri kamier aj pri softvéri lokalizacia do slo-
venského jazyka.

Vlastnosti modulu MINI X spolu s jeho cenovkou umoziuju pouZitie pri-
stroja vo velmi Sirokej $kale aplikacii od priemyslu cez stavebnictvo az
po mechanicku kontrolu strojov. Je tak univerzalnym a dostupnym nastro-
jom aj pre pouzivatelov, ktori maji termovizne snimky len ako dopinok
k svojej praci.

Kompletni ponuku kamier, kontakt na nasich technikov a dalSie infor-
macie najdete na webe spolo¢nosti GHV Trading tu. Radi vdm poradime
alebo pomo6zeme s vyberom (nielen) kamier Hikmicro.

a4

s TRADING

Ing. Jan Kanco

GHV Trading, spol. s r.o.
Edisonova 3, 612 00 Brno
E-mail: ghv@ghvtrading.sk

Tel.: +420 541 235 532-4

Web: https://www.ghvtrading.sk
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| Digitalna ofenziva robi dalsi krok
smerom do buducnosti

Malé a stredne velké spolocnosti mozu urychlit svoje cestu k digitaliza-
cii spolupracou a zdielanim svojich napadov, skisenosti a osved¢enych
postupov. Henrik A. Schunk, predseda riadiaceho vyboru platformy
Industry 4.0 a predseda spravnej rady spolo¢nosti SCHUNK, zalozil
s tymto cielom v roku 2024 iniciativu Next Level Mittelstand. Zd6raziu-
je: ,Zistili sme, Ze mnohé menSie spoloCnosti stale zapasia s digitaliza-
ciou. Cielom iniciativy je preto prepojit spolo¢nosti, aby spolocne vyvi-
jali praktické stratégie a rieSenia na rozsirenie digitalnych schopnosti v
sektore malych a strednych podnikov.”

0d malych a stredne velkych podnikov. Pre malé
a stredne velké podniky.

Pre Skalovatelné a trvalo udrzatelné rozsirenie ponuky pre Gspes$ne
rastucu siet zaloZili spolo¢nosti SCHUNK, ebm-papst, HEITEC a Bloc-
kbrain zaciatkom aprila 2025 spoloénost Next Level Mittelstand GmbH
v Heilbronne — priamo v srdci nového eurépskeho centra umelej inteli-
gencie. Spolo¢nost Schwarz Digits ma takisto v umysle stat sa so spo-
lo&nostou patriacou do skupiny Schwarz Gruppe spolo¢nikom spolo¢-
nosti Next Level Mittelstand GmbH. Cielom spolo¢nosti je zhromazdit
svoje odborné znalosti a zdroje z priemyslu, procesné znalosti a softvér
na vytvorenie operac¢ného priestoru na implementéaciu a poskytovanie
spolo¢nych konceptov rieSeni. ZaloZenie spolo¢nosti Next Level Mittel-
stand GmbH predstavuje klicovy krok k pokroku v digitalizacii malych
a stredne velkych podnikov a k posilneniu ich konkurencieschopnosti.

Digitalna suverenita

»1ymto vytvarame Struktiru pre otvoreny ekosystém malych a stredne
velkych podnikov, ktory méze rychlo rast, vysvetluje Henrik A. Schunk.
»Sme radi, Zze zaclenenim spolo¢nosti Schwarz Digits sme ziskali silné-
ho partnera a spolo¢nika pre tito iniciativu.“ To nam umozriuje spojit
zaujmy priemyselnych spolo¢nosti s dynamikou a odbornymi znalosta-
mi popredného digitalneho poskytovatela. To, Ze sa pritom mdzeme
spolahndt na lokalneho partnera, je vzhladom na stc¢asnud geopolitickd
situaciu vyznamnou strategickou vyhodou — najma pokial'ide o suverén-
nu a bezpec€nu digitalnu infrastruktaru.” Bernd Wagner, ¢len predsta-
venstva divizie predaja spolo¢nosti Schwarz Digits a generalny riaditel
spolo¢nosti STACKIT, dodava: ,Ako digitalny a infrastruktarny partner z
Nemecka je nasim kli¢ovym zaujmom posilnit digitalnu suverenitu ma-
lych a stredne velkych podnikov.“ ,Next Level Mittelstand“ spaja presne
tych spravnych aktérov, ktori st potrebni pre pokrok v oblasti praktickej
digitalizacie — spolo¢ne, bezpec¢ne a férovo."

Spolocne k ,digitalnym sampionom*

Next Level Mittelstand ako centralny kontaktny bod podporuje vyvoj
praktickych rieSeni digitalizacie. Prostrednictvom platformy si spo-
lo¢nosti mozu vymienat informacie, vyuzivat synergie a spolocne so
start-upmi a IT expertmi vyvijat a implementovat individualne stratégie.
Ugast sa oplati: spologne vypracované vysledky spoloénost Next Level
Mittelstand vyhodnocuije, overuje a nasledne zdiela so vietkymi ¢lenmi.
Vdaka tomu nie su len adresované $pecifické vyzvy malych a stredne
velkych podnikov, ale stc¢asne aj vytvarané digitalne zaklady pre u¢ast
v budlcich spolo¢nych datovych priestoroch priemyslu.
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Novi ¢lenovia st srde¢ne vitanil Okrem spolo¢nosti sa mozu aktivne za-
pojit aj poskytovatelia IT sluzieb, vyvojari softvéru, start-upy a investori
rizikového kapitalu.

Novo zalozena spolo¢nost Next Level Mittelstand GmbH pontka otvore-
ny koncept s ponukou digitalizacie a moznostami spoluprace. Na tento
ucel spajili spolocnosti SCHUNK, ebm-papst, HEITEC a Blockbrain svo-
je sily, aby viedli uspesne vybudovanu siet do budtcnosti. Sucastou
tejto siete sa chce stat aj spolo¢nost Schwarz Digits. (Zlava doprava)
Dr. Daniel Boese (ebm-papst), Dr. Eberhard Ritzhaupt-Kleissl (HEITEC),
Bernd Wagner (Schwarz Digits), Henrik A. Schunk (SCHUNK) a Antonius
Gress (Blockbrain)

SCHUNK Intec s.r.o.
Tehelna 4169/5c¢,

949 01 Nitra

Tel.: +421 37 3260 610
E-mail: info@sk.schunk.com
https://schunk.com/sk/sk
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Pohlad na problematiku aktivnych
zachytavacov v sucasnosti

Preslo devat rokov od zrusenia normy zameranej na aktivne zachytavace (STN 34 1398: 2014) a odborna
elektrotechnicka verejnost stédle nema jednotny pohlad na normativny a legislativny stav v pouzivani
aktivnych zachytavacov s v€asnou emisiou vyboja (ESE - Early Streaming Emmision).

V Slovenskej republike odkazuje na problematiku
ochrany pred bleskom niekolko zakonov, vyhlasok,
technickych noriem a technickych predpisov.

Realizacia LPS musi byt bezpe¢na v zmysle legislativnych a norma-
tivnych poziadaviek na ochranu pred déinkami blesku (subor STN EN
62305 1 az 4), ale hlavne v zmysle zékona ¢. 124/2009 Z. z. o bez-
pecnosti a ochrane zdravia pri praci. VSeobecne plati, ze projektované,
zhotovené a prevadzkované zariadenie musi byt bezpecné.

PouZivanie noriem je ,dobrovolné“, avsak len dovtedy, pokial norma nie
je stiéastou pravneho predpisu, napriklad priamym odkazom na konkrét-
nu normu, alebo pokial nie je zmluvne dohodnuté vypracovanie projektu
a dodanie diela, napriklad LPS, v zmysle konkrétneho normativneho pred-
pisu (napriklad stboru noriem STN EN 62305). Vtedy sa normy stavajl
vieobecne zavaznymi. Je potrebné podotknit, Ze pouzivanie platnych
noriem predstavuje spinenie minimalnych poziadaviek na bezpecnost.

Véeobecnu povinnost dodrziavat normy ustanovuje aj § 39 ods. 3 zakona
¢. 311/2001 Z. z. — Zakonnik prace, v ktorom sa uvadza, ze pravne
predpisy a ostatné predpisy na zaistenie bezpecnosti a ochrany zdra-
via pri praci st predpisy na ochranu Zivota a zdravia, hygienické a pro-
tiepidemické predpisy, technické predpisy, technické normy, dopravné
predpisy, predpisy o poZziarnej ochrane a predpisy o manipulacii s horla-
vinami, vybusninami, zbrafami, radioaktivnymi latkami, jedmi a inymi lat-
kami Skodlivymi zdraviu, ak upravuju otazky tykajlice sa ochrany Zivota
a zdravia.

Pouzivanie noriem je zakotvené aj v § 3 vyhlasky ¢. 508/2009 Z. z. Mi-
nisterstva prace, socialnych veci a rodiny Slovenskej republiky (MPSVaR
SR), ktorou sa ustanovuji podrobnosti na zaistenie bezpecnosti a ochra-
ny zdravia pri praci s technickymi zariadeniami tlakovymi, zdvihacimi,
elektrickymi a plynovymi a ktorou sa ustanovuju technické zariadenia,
ktoré sa povazuju za vyhradené technické zariadenia. Podla § 3 vyhlasky
€. 508/2009 Z. z. bezpeénostnotechnickou poZiadavkou je poZiadavka
upravujlca technické rieSenie a spdsob prevadzky a kontroly technické-
ho zariadenia ustanovena pravnymi predpismi a ostatnymi predpismi na
zaistenie bezpecénosti a ochrany zdravia pri praci.

Normativny ramec na navrh a vyhotovenie LPS ustanovuje v SR stbor

noriem:

e STN EN 62305-1:2012 Ochrana pred bleskom. Cast 1: Vieobecné
principy,

e STN EN 62305-2:2013 Ochrana pred bleskom. Cast 2: Manazérstvo
rizika,

e STNEN 62305-3:2012 Ochrana pred bleskom. Cast 3: Hmotné $kody
na stavbach a ohrozenie Zivota,

e STN EN 62305-4:2013 Ochrana pred bleskom. Cast 4: Elektrické a
elektronické systémy v stavbach.

Urad pre normalizaciu, metrolégiu a skusobnictvo SR (UMNS SR) vydal
vo februari 2025 novy subor noriem STN EN IEC 62305-1 az 4 (edicia
3), zatial' v anglickom jazyku. Na prekladoch z anglického do slovenského
jazyka sa aktualne stale pracuje. Ukoncenie prekladu vsetkych Styroch
noriem je naplédnovany na koniec roka 2025, ich zverejnenie v sloven-
skom jazyku sa predpoklada zaciatkom roka 2026. Prechodné obdobie
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pouzivania suboru noriem STN EN 62305 (edicia 2) je do oktobra 2027.
Technicka norma je podla UMNS SR dokument uréeny na dobrovolné
pouzivanie, nie je zavazny ako vSeobecne zavazny pravny predpis (napr.
zakon), pricom predstavuje podrobny dokument, ktory uréuje poziadavky
na kvalitu a bezpecnost, dolezité parametre ¢i vlastnosti materialu, vy-
robku, stcasti alebo pracovného postupu.

Kazda realizacia LPS ma byt vykonanad na zaklade dokumentacie na
realizaciu stavby (DRS) spracovanej elektroprojektantom (Specialistom
na LPS) podfa aktualne platnych noriem v SR na navrh LPS. Prax vSak
ukazuje, Ze vela realizacii je vykonanych len na zéklade dokumentécie
pre stavebné povolenie (DSP). Dokumentacia DSP neposkytuje pre rea-
lizatora detailné rieSenia LPS, ako napriklad névrh zachytavacej sustavy
a presné osadenie zachytavacov, spdsoby uchytenia komponentov LPS,
potrebné vypodty (dostatona vzdialenost s) a podobne. Je uspechom,
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ak sa v DSP najde navrh zvodi¢ov bleskovych pridov alebo zvodic¢ov
prepatia SPD (Surge Protection Device) ¢i aspon zmienka o ich instalo-
vani. Ak bude realizator postupovat len na zaklade dokumentacie DSP, je
vysoko pravdepodobné, ze pri vykone OPaOS budu zistené nedostatky
a samotny LPS nebude vyhovujtici, teda bude NEBEZPECNY pre osoby
nachadzajlice sa v objekte.

Ochranu pred bleskom s pouzitim aktivnych zachytavaCov rieSila nor-
ma STN 34 1398: 2014-03-01 Ochrana pred ucéinkami blesku. Aktivne
bleskozvody. Norma bola vhodna pre systém ochrany pred ucCinkami
blesku pomocou bleskozvodu s véasnou emisiou vyboja (ESE), ktory sa
pouziva na ochranu objektov a otvorenych priestorov pred priamym zasa-
hom blesku. Aktivny bleskozvod sa skuSa, vybera, navrhuje, projektuje,
inStaluje a reviduje podla tejto normy.

Povodna narodna STN 34 1398: 2014 (ktora bola de facto prevzata z
NF C 17-102: 2011) bola v previerke odbornikmi oficialnej pracovnej
skupiny PS 709 zriadenej UNMS SR vyhodnotena ako neopravitelna,
v ktorej nemozno vykonat revizie z dévodu oficidlne a odborne preuka-
zanych bezpecénostnych rizik jej pouZivania, okrem iného aj vzhladom
na spochybnent velkost ochranného priestoru a vedecky nepodlozeny a
neoveritelny princip Cinnosti aktivnych zachytavacov. Opis procesu zru-
Senia STN 34 1398:2014 uvadza dokument [2]. Na zaklade oficialnych
zaverov a stanoviska ¢lenov pracovnej skupiny PS 709 slovensky narod-
ny normalizacny organ nasledne normu STN 34 1398: 2014 zrusil 1. 3.
2017 bez nahrady.

Zastancovia ESE sa Casto odvolavaji na pévodnu franctzsku narodni
normu NF C 17-102 zo septembra 2011: Ochrana proti blesku. Systém
ochrany proti blesku bleskozvodom s v&asnou iniciaciou vyboja [3]. Na
zaklade tejto normy zastancovia ESE obhajuji osadenie aktivneho za-
chytavaca ako prvku do systému LPS na objekte (sicast LPS). Treba
upozornit, ze nejde vyslovene o vyrobkovii normu, obsahuje aj pravidla
na instalaciu bleskozvodovej stistavy, ktoré mozu byt odlisné od pravidiel
na instalaciu LPS uvedenych v stbore noriem STN EN 62305.

Na medzinarodnej a eurdpskej normalizacnej Urovni posobi Medzinérod-
na organizacia pre normalizaciu (ISO), Medzinarodna elektrotechnicka
komisia (IEC ), CEN — Eurdpsky vybor pre normalizaciu ¢i CENELEC - Eu-
ropsky vybor pre normalizaciu v elektrotechnike. V sucasnosti neexistuje
normativny predpis pre ESE vydany ktoroukolvek uvedenou organizaciou.

Spinenim poZziadaviek uvedenych v subore noriem STN EN 62305 sa
preukazuje ochrana budov pred t¢inkami atmosférickej elektriny v stlade
so zakonom €. 124/2006 Z. z. o bezpecnosti a ochrane zdravia pri praci
a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov.

Koncom roka 2024 bol Narodny inSpektorat prace (NIP) poZziadany
o stanovisko k ochrane pred tc¢inkami atmosférickej elektriny pomocou
ESE (aktivnych zachytavacov). V odpovedi na Ziadost uviedol stanovisko
k ochrane pred ucinkami atmosférickej elektriny, v ktorom sa odvolava
na uz zverejnené stanovisko na webovej stranke NIP [4]. Zo stanoviska
NIP vyberame len Cast pre novo navrhované zariadenia ochrany budov
pred u€inkami atmosférickej elektriny od 1. 3. 2017.

Ochrana budov pred uc¢inkami atmosférickej elektriny sa preukazuje sp-
nenim poziadaviek uvedenych v stbore STN EN 62 305 1 az 4. Podla
§ 38 ods. 1 zakona, ak zamestnavatel a fyzicka osoba, ktora je podni-
katelom a nie je zamestnavatelom, plnia povinnosti ustanovené tymto
zakonom a dal$imi vSeobecne zavaznymi pravnymi predpismi na zais-
tenie bezpecnosti a ochrany zdravia pri préaci spésobom alebo postu-
pom upravenym v slovenskej technickej norme, toto plnenie sa povazuje
za splnenie poZiadaviek na zaistenie bezpecnosti a ochrany zdravia pri
praci; tieto povinnosti mozno spinit aj inym preukazatelne primeranym
spdsobom.

Z uvedeného vyplyva, Ze zamestnavatel a fyzicka osoba, ktora je podni-
katefom a nie je zamestnavatelom, moze splnit poziadavky na ochranu
pred bleskom aj inym spdsobom po preukazani splnenia bezpecnostnych
poziadaviek, ktoré nesmi zvySovat troven rizik technického zariadenia
nad uroven rizik definovanych v technickej norme. Zamestnavatel moze
splnit poZziadavky na zaistenie bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci
(dalej BOZP) aj inym preukazatelne primeranym sposobom (napr. skiiska-
mi, meraniami, certifikiciou), pricom musi byt zachovana aspof minimal-
na Uroven BOZP stanovend v prislusnych STN.

|atp|journal| Elekiricke instalacie

Ak sa projektant elektrického zariadenia — ochrany objektu pred tcinkami
atmosférickej elektriny rozhodne v stlade s § 38 ods. 1 a 3 zakona o
BOZP pouzit iny postup, ako je uvedeny v platnej slovenskej technickej
norme (napr. STN EN 62 305-2:2013), musi vypracovat analyzu rizik a
na zaklade tejto analyzy navrhnit rieSenie pri dodrzani minimalnej Girovne
ochrany bezpecnosti a zdravia stanovenej v platnych STN. Projektant sa
v navrhovanom rie$eni musi vyrovnat s vonkajSou, vnatornou a koordi-
novanou ochranou objektu pred G¢inkami atmosférickej elektriny a musi
stanovit poziadavky na overenie bezpe€nosti (postup a vyhodnotenie
odbornej prehliadky a odbornej skusky, pripadne Gradnej skisky) nim
navrhovaného rieSenia. V jeho navrhu musi byt podrobne rozpracova-
né vyhodnotenie neodstranitelného nebezpedenstva a ohrozenia, ktoré
vyplyva z jeho navrhovanych rieSeni v uréenych prevadzkovych a pouzi-
vatelskych podmienkach; zaroveri musi vypracovat nielen konstrukénu
dokumentaciu, ale aj sprievodnu technickd dokumentaciu s uvedenim in-
forméacii o bezpe¢nom umiestneni, instalacii, pouZivani, kontrole, Udrzbe
a oprave elektrickych zariadeni v stlade s § 4 ods. 1 a ods. 2 zakona o
BOZP. V takychto pripadoch musi projektant stanovit aj spdsob overenia
bezpecnosti vyhradeného technického elektrického zariadenia odbornou
prehliadkou a odbornou skuskou, pripadne Uradnou skaskou, ak ide o
vyhradené technické elektrické zariadenie skupiny A.

Existuje mnoho normativnych rozporov medzi suborom noriem STN EN
62305 a NFC 17-102. Uvadzame len niekolko z nich.

Navrh zachytavacej sustavy LPS a nésledne modelovanie ochranného
priestoru zachytavacej ststavy mozno v zmysle STN EN 62305-3 urcit
pomocou troch metdd:

- metddou ochranného uhla,

- metddou valivej gule,

- metddou mreZe.
Z uvedenych metdd je najuniverzalnejSia a najvhodnejSia metoda valivej
gule, ktord vychadza z elektrogeometrického modelu fyzikalnych vlast-
nosti blesku, resp. vyboja. Ochranny polomer aktivneho zachytavaca je

dany vypoctom na zaklade vzorca podla franctizskej narodnej normy NF
C17-102¢l. 5.2.3.2:

pourfiz5m

Ro(h) =v2rh-h* + A(2r + 4)
et
Ry =hxRy(5) /5

pour2m=h=5m

Aktivny zachytavaC mozno definovat ako pasivny zachytava¢ doplneny
o0 budiacu elektroniku umiestent pod jeho hrotom, ktora zaisti v€asnu
iniciaciu ustretového vyboja; z neho sa vychadza pri odvodeni druhého
ochranného priestoru pre AL.

Dal3ou zaujimavostou je skuto¢nost, ze v priebehu navrhu ochranného
priestoru dochadza k zmene podmienok vlastného navrhu (pozri vys$sie
uvedené dve rovnice), z ¢oho mozno odvodit umelo vytvorené podmien-
ky navrhu odporujlce zakonom fyziky.

Odborny prispevok Je ochranny priestor aktivnych zachytavacov (ESE)
uréeny podla NF C 17-102 skutocne taky rozsiahly? [5] poukazal na to,
Ze vyuzitie metddy valivej gule (dalej len RSM) pre ochranny priestor ak-
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LEGENDA

B - ochranny priestor podla NF C 17-102
I - spravne uréeny ochranny priestor
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tivneho zachytavaca ESE je celkom nespravne, pretoZe sa neberie do
vahy najhorsia poloha valivej gule (gula sa dotyka zeme). Tato skutoc-
nost umelo zvy3uje chraneny priestor aktivneho zachytavata ESE a takto
chranena budova moze byt vystavena priamemu uderu blesku. Navy3e, v
dosledku pouzitia RSM réznymi spdsobmi nie je mozné ochranny priestor
aktivneho zachytavaca ESE porovnavat s ochrannym priestorom klasic-
kého bleskozvodu.

Na zéklade fyzikalnych merani bleskov bolo posudenie vypoctu ochran-
nych priestorov pouzité ako podklad pri tvorbe bezpe¢nostnych noriem
v ochrane pred bleskom. Tie musia pokryvat celé predpokladané spek-
trum rychlosti Sirenia blesku (od 105 m/s do 108 m/s) [6], nie iba urcity
vysek, ako je to predikované vo franclzskej norme a stanovené od 106
m/s do 108 m/s. Vypocet ochrannych priestorov zachytavacej sustavy
bude vykonany pre rovnaky ¢asovy Usek s velkostou 100.10-6 (s):

- pre klasicky (Franklinov) typ bleskozvodu podia I[EC/EN/STN 62305-3:
2012:

_m
ﬂL:uxir='II}*’T *100-10~%5 =10m

typicka rychlost vyboja: v = 105 (m/s)
¢as predstihu vyboja: At =100 . 10-6 (s)

- pre aktivne zachytavace ESE podlfa NF C 17-102:

I .
ﬂL:vxﬂ-t='lﬂ“‘T ¥ 100-107%s = 100m

rychlost generovaného vyboja: v = 106 (m/s)
Cas predstihu vyboja: At =100 . 10-6 (s)

Z uvedenych vysledkov je zrejmé, ze pri roznej rychlosti Sirenia bles-
kového prudu pri rovnakom ¢asovom Useku vychadzaju rdzne hodnoty
dizky ochranného priestoru. Ochranny priestor aktivneho zachytavaéa
ESE je celkom nedostatocny, pretoze nepokryva rychlost blesku 105
m/s, tzn. nezachyti ,pomalé” bleskové vyboje. NavySe, iniciovana iskra
z0 zachytavacCa ESE nezaisti trvalé navadzacie pole ako klasicka tyc.
Prirodny vodcovsky bleskovy vyboj (nahromadeny naboj v mraku) ur-
¢uje drahu ustretovych vybojov na rozdiel od zachytavacov ESE, kedy
dréahu ustretového vyboja uréuje energia frekvencéného obvodu v jeho
hlavici.

Nemenej dblezity je pri navrhu vypocet dostatocnej vzdialenosti s na na-
vrhovanom LPS. Ako priklad vypoctu dostatoénej vzdialenosti uvadzame
vypocCet pre klasicky LPS s po¢tom zvodov podla triedy LPS v zmysle
STN EN 62305-3 a pre ESE s pozadovanym po¢tom zvodov podla NF
C17-102:

- s podla STN EN 62305

Objekt 40 m x 40 m x 20 m, trieda LPS ll, 8 zvodov, km = 0,5, s =
0,60-0,71m
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- spodia NF C 17-102

Objekt 40 m x 40 m x 20 m, trieda LPS lll, 2 zvody, km = 0,5, s = 1,25
-1,64m

Okrem tych uvedenych je viacero rozdielov medzi LPS v zmysle stboru
noriem STN EN 62305 a bleskozvodu s aktivnym zachytavacom v zmys-
le NF C 17-102. Rovnako ddlezity je napriklad nesulad niektorych ko-
eficientov na posudenie analyzy rizik a naslednom navrhu ochrannych
opatreni. Napriklad tolerovatelné riziko RT pri strate L3 (strata kultirneho
dedicstva) je podia STN EN 62305-2 hodnota 10-4, avSak v NF C 17-102
je tato hodnota 10-3. Z uvedeného vyplyva, Ze tolerovatelné riziko straty
kulturneho dedi¢stva podla NF C 17-102 je menej dolezité.

Pohlad na problematiku ESE je v Ceskej republike jednoznaény. Vo vy-
hlaske ¢. 146 z 31. méaja 2024 o poziadavkach na vystavbu je v ¢asti 3
Poziadavky na bezpe¢nost a pristupnost v § 26 Ochrana pred bleskom
v bode 4 uvedené: ,... ochranné priestory musia byt navrhnuté a vyho-
tovené na zéklade skutocnych fyzickych rozmerov kovovej zachytéava-
cej sustavy...” [7].

Autori odborného ¢lanku [8] velmi vystizne v zavere uvadzajl: ,Zatial sa
déveryhodne nepreukazalo to, Ze aktivny bleskozvod vytvara omnoho
vacsi ochranny priestor ako klasicky bleskozvod. Potvrdenim tohto je
aj to, Ze zatial nebola vydana europska norma, ktora by sa zaoberala
ochranou pred bleskom aktivnymi bleskozvodmi [...]. Na zaklade toho
mdzeme povedat, Ze aktivne bleskozvody nemusia byt az také bezpec-
né, ako tvrdia ich vyrobcovia.”
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Z uvedenych dovodov nemozno uplatiiovat narodnd franctzsku nor-
mu NF C 17-102: 2011 (a vSetkych narodnych noriem vychadzaju-
cich z tejto normy) ako iny preukazatelne primerany sposob splnenia
povinnosti podla ustanovenia § 38 ods. 1 zékona ¢. 124/2006 Z. z.,
pretoZe predstavuje rovnaké bezpecnostné rizika ako zrusena STN
34 1398: 2014 a tym preukazatelne zvySuje urover rizik technické-
ho zariadenia (ochrany pred bleskom) nad droven rizik definovanych
v slovenskej technickej norme, t. j. v sibore STN EN 62305.

Uplne na zaver je vhodné upozornit aj na trestnopravnu rovinu. Doda-
vatelia, ktori eSte stale uvadzaju do prevadzky nové instalacie ochra-
ny pred bleskom, ktoré nie st rieSené v zmysle ustanoveni pravnych
predpisov na zaistenie bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci, uva-
dzaju svojho odberatela do omylu a dopustaji sa tym trestného Cinu
podvodu. Trestného ¢inu podvodu sa podla § 250 ods. 1 a ods.
5 zakona ¢. 140/1961 Zb. v zneni neskorSich predpisov (Trestny
zakon) dopusti ten, kto na Skodu cudzieho majetku seba alebo iného
obohati tym, Ze uvedie niekoho do omylu, alebo vyuZije nie¢i omyl a
sposobi tak na cudzom majetku Skodu velkého rozsahu. Uvedenim
do omylu sa rozumie konanie, ktorym pachatel predstiera okolnosti,
ktoré nie st v sulade so skuto¢nym stavom veci, pricom moze ist o
konanie, opomenutie aj konkludentné konanie.
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Novy stavebny zakon: digitalizacia,
zjednodusenie procesov a revolucia

v povolovani stavieb

SN

Po takmer 50 rokoch prichadza novy stavebny zdkon, ktory zdsadne meni procesy povolovania stavieb
a prinasa digitalizaciu do oblasti vystavby. Tento zakon, u¢inny od 1. aprila 2025, ma ambiciu zjednodusit
a zrychlit stavebné konanie, ¢im reaguje na dlhodobé problémy v oblasti stavebnictva.

,Kazda vlada sa pokusala o reformu v oblasti vystavby, ale vzdy skonci-
la v nejakej faze," vysvetluje Slavomira Salajova, pravnicka a poradkyia
na Urade pre Uzemné planovanie a vystavbu v oblasti legislativy. Tvrdi,
Ze novy zékon je vysledkom dlhoro¢nych snah o reformu a dodava: ,V
roku 2022 sa viak podarilo schvalit dva zakony, ktoré zavfsili pomerne
uspesnu reformu. Tato reforma sa od predchadzajucich liSila tym, ze
sa nesustredila len na legislativny text, ale aj na digitalizaciu a elektro-
nizaciu procesov.”

Zakon o Gzemnom planovani nadobudol u¢innost v roku 2024 a v roku
2025 bol v ramci reformy schvaleny aj novy stavebny zakon, ktory
nadobudol ac¢innost k 1. 4. 2025.

Historicky kontext a potreba reformy

Stavebny zakon, ktory bol v platnosti takmer 50 rokov, uz nevyhovo-
val si¢asnym potrebam stavebnikov, projektantov ani Uradov. Vyraz-
né technologické pokroky, zmeny v urbanizacii a nové poZiadavky na
transparentnost procesov si vyzadovali zasadnu reformu. ,V ramci
tohto storodia sa kazda vlada poku3ala prijat alebo spravit nejaku
reformu v oblasti vystavby. Nemozno povedat, ze by reforma nebola
prioritou, ale vzdy sa skonCila v nejakej faze,“ pripomina S. Salajova.
Jednym z hlavnych problémov bola roztriestenost $tatnej spravy v ob-
lasti vystavby. Kompetencie boli rozdelené medzi Ministerstvo dopravy,
Ministerstvo vnutra a obce, ¢o spdsobovalo neefektivnost a zdihavé
procesy. ,Ked mate tri deti a viete, Ze ich mate riadit, tak viete, Ze to
je neriaditelna vec. Preto bolo potrebné pri reforme zamysliet sa nielen
nad zmenou legislativy, ale aj nad systémovym rieSenim vykonu $tatnej
spravy,” dodava pravnicka.

Zjednodusenie povolovacich procesov

Jednou z najvacsich zmien je zavedenie jediného konania — konania o
stavebnom zamere. Doteraz existovali dve samostatné konania: Uzem-
né konanie a stavebné povolenie. Novy zakon ich zlucil do jedného
procesu, ¢im sa vyrazne skracuje Cas potrebny na ziskanie povolenia.
,Novy stavebny zakon uz nepozna rodinny dom ako samostatni ka-
tegoriu, ale v jednej z vykonavacich vyhlasok je definovany ako bytovy
dom s jednou bytovou jednotkou. Kazdy stavebnik musi mat overeny
projekt stavby, bez ktorého nie je mozné zacat stavebné prace,” vy-
svetluje S. Salajova. Zakon tieZ zavadza fikciu sthlasu — ak sa dotknuté
organy nevyjadria v stanovenej lehote (30 alebo 60 dni pri zlozZitejSich
stavbach), automaticky sa predpoklada, Ze nemaju namietky.

Digitalizacia a portal vystavby

Jednym z revolu¢nych prvkov nového zakona je digitalizacia procesov.
Zavadza sa portal vystavby, ktory umozni elektronické podavanie do-
kumentacie a sledovanie lehot. ,Cell pripravnd fazu mozno dnes uz
zrealizovat na portali. Stavebnik moze nahrat stavebny zamer a odoslat
ho dotknutym organom. Portal sleduje ¢as a pocita fikciu suhlasu, ¢o
vyrazne zjednodusSuje proces,” vysvetluje S. Salajova. Portal tiez umoz-
fuje elektronické zdielanie dokumentacie — stavebnik uz nemusi nosit
papierové kopie na rozne Urady, staci poslat odkaz na ulozené doku-
menty. ,A navy$e, zakladné aktivum tohto systému by mal byt digitalny
obraz krajiny, ktory bude stavebnikom poskytovat vetky informacie ty-
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kajlce sa daného Uzemia,” dodava pravnicka. Novy zakon kladie vacsi
doraz na zodpovednost projektantov. Stavebnik sa mdze spolahnit na
odbornikov, ktori mu pom6zu s pripravou dokumentacie a zabezpecia
jej stlad s uzemnym planom. ,Prenastavenie postavenia projektantov
prinaSa vacsiu doveru stavebnikov voci odbornikom. Zakon zvySuje ich
zodpovednost, ¢o by malo viest ku kvalitnej3ej priprave projektov a tym
aj k rychlejSiemu povolovaciemu procesu,“ hovori S. Salajova.

Vyhody pre beznych stavebnikov

Pre bezného stavebnika, ktory si chce postavit rodinny dom, novy za-

kon prinasa viacero vyhod:

o Jednoduchsi a rychlej$i povolovaci proces — jedno konanie namiesto
dvoch.

¢ Moznost elektronického podania dokumentacie — menej administra-
tivy a navstev dradov.

e Fikcia suhlasu — ak sa urady nevyjadria v stanovenej lehote, povole-
nie sa povazuje za schvalené.

¢ Zvy3ena zodpovednost projektantov — stavebnik sa moze spolahnit
na odbornikov.

»Myslim si, Ze novy zakon pomdze beznym stavebnikom, ktori nemaju
¢as behat po dradoch. Ak vyuZiju elektronické sluzby, cely proces bude
pre nich ovela jednoduchsi,“ uzatvara S. Salajova.

Novy stavebny zékon je vyznamnym krokom vpred v oblasti vystavby.
Prax ukaze, ako efektivne bude fungovat, no uz teraz je jasné, ze digi-
talizacia a zjednodusSenie procesov prinest stavebnikom nové vyhody.

Mgr. Katarina Hodorova
Slovenska komora stavebnych inzinierov

E-mail: hodorova@sksi.sk
www.sksi.sk
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| Trencin — hlavné mesto robotiky

Na 19. ro¢niku Trencianskeho robotického dra (TRD), ktory sa uskutocnil
zaCiatkom aprila tohto roku, sa zt¢astnilo 134 timov z 51 zékladnych a
strednych 3kol so 181 robotmi, ¢o je rekordny pocet. Ich sucastou boli
sutazné timy strednych $kol z Nemecka (Koblenz), Ceska (Sezimovo Usti),
Madarska (Békesska Caba) a Polska (Tarnow). Moznosti uplatnenia $tuden-
tov v ich budiicom povolani prilo ukazat 28 firiem. Vazime si dihoro¢nu
ucast Mendelovej univerzity v Brne a Zilinskej univerzity.

Hlavnym cielfom tohto medzinarodného podujatia je popularizovat vedu
a techniku medzi mladymi ludmi na Slovensku. TRD pontka Ziakom z&
kladnych a strednych $kol ako technicky nadanym tvorcom s vlastnymi
napadmi a rieSeniami priestor prezentovat svoje myslienky pred oami
budtcich potencidlnych zamestnavatelov zameranych na strojarstvo a
automatizaciu.

V najnéarocnejSej kategorii Driver A — robot sledujici dréhu s prevySenim
a pieskovym podkladom - zvitazil Tomas Mravec. Kategoriu Dolt! so sle-
dovanim Ciary a labyrintom ovladol Maximilian Kuzica. Obaja Studenti st
20 SOS elektrotechnickej v Ziline. V kategdrii Free style zvitazil Artur Zych
z Tarnowa. Kompletné vysledky st na www.trencianskyrobotickyden.sk.

Organizatorom TRD je Stredna odborna Skola (Pod Sokolicami) z Trenci-
na. S osobnou zastitou predsedu Trenéianskeho samospravneho kraja,
prezidenta Zvazu strojarskeho priemyslu a primatora mesta Trenéin sa
postupne stal jednym z najvyznamnejSich podujati v oblasti robotiky a au-
tomatizacie na Slovensku. Vyhlasovatelom sitaze je Ministerstvo 3kolstva,
vyskumu, vyvoja a mladeZe SR.

TRD nejde cestou stanovenia narotného zadania, ktoré by dokazala spinit

okruh technicky nadanych Zziakov, ktori sa chct presadit. Krédom poduja-
tia je motivovat a pritiahnut mladych lfudi k technike a presvedcit ich, ze
spravnou cestou nie je realizovat myslienky inych, ale hfadat, navrhovat a
realizovat rie3enia viastné.
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,Nejde nam o poskladanie robota — stavebnice, kde vSetko funguje po
stlaceni tlacidla Start. Nasim cielom je krok po kroku prepojit vedomosti
Ziaka z mechaniky, elektroniky a programovania, nachadzat medzi nimi
suvislosti, hladat rie3enia. Vysledkom su zariadenia — roboty, ku ktorym
si Studenti vytvoria citovy vztah — majl svoje mena, s to ich deti, nad
ktorymi prebdeli vela hodin svojho volhého ¢asu. U¢ime Ziakov experimen-
tovanim mysliet,“ skontatoval Ing. Lubo Chochlik, riaditel SOS Tren&in.

Co vymysli SOS Trencin v oblasti robotiky, automatizacie a Ul v roku
20267 Uz teraz pozyvame vSetkych zaujemcov o robotiku na jubilejny
20. ro¢nik TRD.

Ing. Vladimir Bobot

S0S Trenéin
vladimir.bobot@bbob.sk
www.trencianskyrobotickyden.sk
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Siemens predstavil novinky v Podbanskom
za ucasti takmer 500 odbornikov

Mat prehlad o diani na trhu priemyselnej automatizacie a informatiky je okrem iného zdkladom
rozhodovania podnikov o tom, kde smerovat svoje investicie a akou cestou sa pri modernizacii
existujucich ¢i budovani Uplne novych projektov uberat. Spolo¢nost Siemens ponukla koncom méja

svojim obchodnym partnerom a zdkaznikom moznost nahliadnut do toho najnovsieho zo svojho
produktového portfélia a sluzieb, ¢o prindsa na slovensky trh v tomto roku.

Akcia pod nazvom Siemens novinky Hannover 2025 vo Vysokych Tatrach,
ktora sa uz traditne po sedemnastykrat uskutocnila v Grand hoteli Permon
v Podbanskom, prilékala v priebehu piatich dni priblizne 500 zakaznikov zo
vSetkych priemyselnych odvetvi. Zastipeni boli koncovi zakaznici, systémovi
integratori, ako aj vyrobcovia strojov a zastupcovia akademickej obce.

Prvykrat aj s ucastou ¢lenov AHK Slowakei

Sucastou tohtorocného podujatia bol aj paralelny odborny seminar uréeny
pre Clenov Slovensko-nemeckej obchodnej a priemyselnej komory (AHK
Slowakei). ,Semindr nam na nasu zakaznicku akciu priniesol novl skupinu
ludi a dplne iné diskusie a zaroveri ndm poskytol priestor odprezentovat
vizie a moznosti do buducnosti. Nosnou témou bola umela inteligencia a jej
mozné uplatnenie v priemyselnych aplikaciach. Cielom bolo vedtcim pracov-
nikom predstavit moznosti, ktoré v dne3nej dobe uz mame a ukazat im, kde
st tskalia. Aby sa vedeli do budticna spravne rozhodndit a zaradit do inovacii
vo svojich podnikoch aj aplikécie na baze umelej inteligencie,” konstatoval
Marian Filka, head of Area Sales, divizie Digital Industries v spolo¢nosti Sie-
mens, s. I. 0.
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Novinkou bol seminar venovany ¢lenom Slovensko-nemeckej obchodnej a prie-
myselnej komory.

0d digitalizacie cez nové riadiace systémy az po
kyberneticku bezpec¢nost

V ramci samotnej vystavy boli prezentované nové digitalizacné aplikéacie vra-
tane modelu zo Strojnickej fakulty STU v Bratislave, kde bol predstaveny kon-
cept digitalneho dvojéata. Viacero aplikacii bolo venovanych uz spominanej
umelej inteligencii, pricom Ucastnici si mohli nazivo pozriet riesenia ako INS-
PEKTO, DriveTrainAnalyzer a mnozstvo aplikacii v prostredi Industrial EDGE.

V rémci produktov uréenych pre prevadzkovl automatizaciu zaujal novy
model obliibenych PLC S7-1200 so zvy3enym vykonom, funkénostou a vac-
Sou Skalovatelhostou ¢i decentralna periféria ET200clean pre narocné, na
hygienu citlivé oblasti pouZitia, ako je potravinarsky, farmaceuticky a baliaci
priemysel. ZlepSenie vykonu, spoluprace a efektivnosti pohanané genera-
tivnou umelou inteligenciou a integrovanymi cloudovymi schopnostami Ci
podpora najnovsich PLC — ti su len niektoré z charakteristik novej verzie
TIA Portal V20 update 2. Vysokovykonny notebook SIMATIC IPC MD-57A
zaujal odolnostou voci otrasom, vibraciam a elektromagnetickému rudeniu,
zabudovanou komunikaciou PROFIBUS a PROFINET a sériovym pripojenim.
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Prezentované boli aj dalSie novinky, ako
je nova verzia DCS systému SIMATIC
PCS7 V10.0 SP1, selektivny modul
na ochranu napajania pred pretazenim
alebo skratom SITOP SEL1600 ¢i nova
verzia DCS systému pre spojité procesy
SIMATIC PCS neo V6.0. V oblasti tech- f 4
niky pohonov si mohli (c¢astnici pozriet * ’
novy servopohonny systém SINAMICS g / 4 ) -
S200, servomeniCe SINAMICS S210 CEO spd[oénosti Siemens na Slo-
aj zabudované a nastenné jednotky vensku Viadimir Slezak

SINAMICS G220. Zaujem bol aj 0 nové

rieSenia v oblasti digitalnych dvojCiat, prevadzkovej meracej techniky Ci rie-
Senia elektrickych inStalécii a elektronickych pristrojov. Siemens nezabudol
ani na tému kybernetickej bezpe¢nosti v priemysle a implementéciu opatreni
v stilade s novou smernicou NIS2 pre svoje systémy.

el Ny

Na podujati si nasiel kazdy svoju tému, ktort mohol konzultovat s odbornikmi
spolo¢nosti Siemens.

Aké st investicné nalady?

Podujatie v Podbanskom je vzdy vybornou prilezitostou nielen na prezen-
taciu produktov a rieSeni Siemens, ale aj na diskusie o novych projektoch.
Mariana Filku sme sa spytali, ako z rozhovorov s G¢astnikmi hodnoti situaciu
a nélady z hladiska moznych investicii v nasledujlicom obdobi: ,V priemysle
dnes jednoznacne vladne neistota. V najvacsej miere je to viditelné v automo-

bilovom priemysle. Je to logicky dosledok globalnej, ale aj lokalnej politickej
situacie, kedZe cely nas automobilovy priemysel je exportne orientovany.”

Uz teraz pripravuju zlepsenia

Pat dni pinych prezentacii, prednasok a rozhovorov opat raz potvrdil vysoky
zé&ujem zakaznikov o rieSenia Siemens. ,Pre nas je najdolezitejsim meradlom
Uspechu tejto zakaznickej akcie GCast samotnych zakaznikov a ich spokoj-
nost. Snazime sa ziskat spatnu vazbu prostrednictvom feedback formulara.
Bol som prekvapeny, aké velké mnozstvo zakaznikov tento rok napisalo po-
Ziadavku v zmysle ,ni¢ nemenit, zachovat rovnaku troven aj do budtcnosti®.
Samozrejme, my sa chceme zlepSovat, interne sme si véetko vyhodnotili
a uz mame predstavu o drobnych vylepSeniach na budtci rok,” skonstatoval
na zaver M. Filka.

Partnermi podujatia boli aj spolo¢nosti EPLAN a Innomotics.

Anton Gérer
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| Prototyp univerzalnej triediacej linky ziskal

hlavnu cenu v sutazi SYGA 2025

Spolo¢nost Siemens uz 22. raz ocenila najlepsich studentov slovenskych strednych odbornych
skoél v sutazi Siemens Young Generation Award (SYGA), organizovanej diviziou Siemens
Digital Industries a partnerskymi firmami. Studenti v nej predviedli svoje modely a prototypy
technickych zariadeni vytvorenych vdaka technolégiam Siemens, ktoré dostali k dispozicii.
Studenti si tak uz po¢as studia mohli vyskusat pracu s najmodernejsimi rieseniami, s ktorymi
sa po skonceni $tudia s velkou pravdepodobnostou stretnu aj v praxi po nastupe do

niektorej z firiem v slovenskom priemysle.

Do aktualneho ro¢nika sa zapojilo 32 Studentov z 22 $kol z celého Slo-
venska. Desat najlep3ich projektov postipilo do finale, ktoré sa konalo
v piatok 25. aprila v aule Dionyza llkovi¢a na Strojnickej fakulte Slovenskej
technickej univerzity v Bratislave.

»Za vySe 20 rokov sa do tejto sttaze zapojilo viac nez 2 000 Studentov
z0 60 $kol. Na vsetkych prihlasenych projektoch pravidelne vidime, ze
naSe odborné 3koly dokazu generovat Studentov, ktori su pripraveni na
prax a vdaka svojmu talentu a vedomostiam budu postvat cely slovensky
priemysel. Tesi ma, ze im vieme poskytnit produkty Siemens, aby s nimi
uz poCas Studia mohli experimentovat pri tvorbe vlastnych prototypov,*
povedal Vladimir Slezék, CEO spolo¢nosti Siemens na Slovensku.

JKlicovou témou v modernom priemysle je digitalizacia. Inovativne rie-
Senia umoznuji firmam fungovat efektivnejSie, znizuji naklady a zvySuju
kvalitu celého procesu. O to dbleZitejSia je vSak priprava a vzdelavanie
absolventov, ktori sa uz pocas $tudia ucia technologické riesenia aplikovat
na realne projekty. Priprava Studentov na slovenskych odbornych Skolach
je historicky na vysokej trovni aj vdaka tzkemu prepojeniu s podnikmi
z praxe,“ dodal Marian Filka, riaditel' Sales Digital Industries.

Pat najlepSich projektov ziskalo ocenenia

Hlavn( cenu SYGA ziskali Peter Salbot a Jaroslav Subjak, $tudenti zo Stred-
nej priemyselnej Skoly elektrotechnickej na Halovej ulici v Bratislave, za n&-
vrh univerzalnej triediacej linky. Navrhli rieSenie Ulohy, s ktorou zépasi prak-
ticky kazdy vyrobny podnik, ktory na jednej linke produkuje viacero roznych
suciastok. Odborna porota obzvlast vyzdvihla aj odbornost Studentov pri
diskusii 0 jednotlivych Castiach riadiaceho programu ich prototypu.

Drzitelia Hlavnej ceny SYGA (zlava): Martin Pastorek a Peter Salbot. Cenu si
prevzali z rik Viadimira Slezéka, CEO spolocnosti Siemens na Slovensku (prvy
sprava).

Cenu divizie Digital Industries spoloCnosti Siemens ziskal Martin Pastorek
z0 Spojenej $koly SPSE S. A. Jediika a Obchodnej akadémie v Novych
Zamkoch za navrh paletizatora a depaletizatora prestvajlceho hotové pro-
dukty z vyroby, ktory riadi aj presun vyrobkov medzi paletami navzajom
s moznostou manualneho zasahu a selektivneho oviadania.
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Cenu Strojnickej fakulty STU v Bratislave dostal napojovy automat od Ma-
reka Baluna zo SPSE v Preove. Ten ovladacie systémy od Siemensu vyu-
Zival na riadenie jednoduchého, ale presného davkovania napojov vratane
moznosti volby ich namieSania podla predpripravenych, ale aj vlastnych
receptur.

Cenami v stitazi SYGA 2025 bol oceneny Tomés Pledka zo SPSE K. Adlera
v Bratislave, ktory za navrh riadiaceho systému na manualnu aj automa-
ticku kontrolu a reguldciu hladiny v nadrzi ziskal Cenu technologického
partnera od firmy ESAB, spol. s.r. o.

Cenu medialnej platformy ATP Journal, ktora bola zarovern medialnym part-
nerom SYGA 2025, ziskali Studenti Michael Hnila a Gabriel Hospodarik zo
Spojenej Skoly v Novej Dubnici za model vyrobného lisu s dodatoénymi
funkciami, ktory riesil aj neStandardné situacie, napriklad v podobe auto-
matickej kontroly polohy vyrobku.

Cenu mediélnej platformy ATP Journal ziskali Studenti Michael Hnila a Gabriel
Hospodarik zo Spojenej Skoly v Novej Dubnici.

V3etky Studentské projekty v sutazi boli vytvorené na baze riadiacich sys-
témov poskytnutych firmou Siemens, ktoré mohli $tudenti vyuzivat pri pri-
prave projektov priamo na svojich Skolach. V minulych roCnikoch Studenti
predstavili napriklad prototyp plnicky flia$, testovaciu stanicu pre batériové
Clanky alebo recyklator filamentu do 3D tlaciarni.

,Studenti dokazali vytvorit prototypy, ktoré reaguju na realne potreby prie-
myslu. V3etky timy, ktoré postupili do findle, tak ukazali praktické skuse-
nosti, ale aj teoretické schopnosti a kreativne myslenie. Rozhodne budeme
iba radi, ak sa v budicnosti rozhodnu pre Stidium niektorych programov
na naej fakulte,“ povedal doc. Ing. Martin Juhas, PhD., vedci Ustavu auto-
matizacie, informatizacie a merania na Strojnickej fakulte STU v Bratislave.

www.siemens.sk/syga

Podujatia |atp|journal |



| ISTROBOT 2025

V sobotu 26. aprila sa priestory Fakulty elektrotechniky a informatiky STU v
Bratislave opat stali dejiskom najstar3ej slovenskej stitaze mobilnych robo-
tov Istrobot 2025. Podujatie pritiahlo mnoZzstvo talentovanych Studentov a
zapalenych nadSencov robotiky, ktori si svoje konstrukéné a programator-
ské zrucnosti preverili v Siestich narocnych kategdriach.

V discipline Stopar museli roboty v ¢o najkratSom Case prejst komplexnu
drahu s roznymi prekazkami, ako bolo napriklad prerusenie Ciary ¢i nutnost
obist prekazku v podobe tehly. Vitazom tejto kategorie sa stal robot Mo-
toko Ice Dragon X Michala Chovanca zo Ziliny. Celt drahu dokézal prejst
oboma smermi za 44 sekdnd. Spokojny bol aj rozhodca Andrej Lucny,
ktory na tuto kategdriu uz tradi¢ne dohliada: ,Oproti minulému roku vidim
velky pokrok, narastol pocet robotov, ktoré dokazali prejst celi drahu a
celkovo sa zvySuje ich kvalita. Dokonca sme videli aj nové pristupy, napri-
klad robot riadeny mobilom alebo robot s kamerou, ktora rozpoznavala
drahu. Potrebuju sice este trocha popracovat na vylep$eni algoritmov, ale
do buddcnosti slubuji zaujimaveé vysledky."

Oceneni v kategcrii Volha jazda: celkom viavo je Lenka Stoklasova, ktora ziskala
Cenu poroty za robot PaPo, vpravo je Samuel Horvéth a Ludmila Zavodska z
Novych Zémkov (robot VLK), ktori skoncili na tretom mieste, na druhom mieste
sa umiestnili Matej Kalincak, Oliver Zirko a Filip Kardos zo Ziliny (robot Recup) a
na prvom mieste Adam Hikl z Chorvatskeho Grobu s robotom Rovi.

|atp|journal| Podujatia

Uz dihsie nas trapi slaba obsadenost kategdrie My3 v bludisku, v ktorej sa
zUcastnili len tri roboty, ale len robot Pikachu Jifiho Klikara z Berouna do-
kazal najst cestu labyrintom. V sitazi Sklad ke¢upov sttazili roboty o kon-
zervy s paradajkovym pretlakom; prvé miesto si v tejto kategorii vybojovali
robot Fedor ToméSa Novécika z TopolCian. Aj v tejto atraktivnej discipline
by sme radi o rok videli viacero robotov, napriklad ako v oblibenej ka-
tegdrii LegoSumo. Tento rok sa proti sebe v kruhovom ringu postavilo az
25 robotov. Tu na rozdiel od ostatnych kategorii sttazia vyhradne roboty
postavené z Lega, pricom cielom je vytlaGit sipera z ringu. Najsilngj$im v
tejto kategorii sa ukazal robot Doberman Jozefa Vakulu z Banskej Belej,
druhé miesto obsadil robot Sumec Davida Harvana z Banskej Stiavnice a
tretie miesto patrilo robotu Neplatna kocka Mateja Sujana zo Ziliny.

Kategoria Volna jazda poskytuje kazdoroGne priestor na kreativnu prezen-
taciu roznorodych robotickych projektov, kde o vitazovi rozhoduje porota.
Najviac zaujal robot Rovi Adama Hikla z Chorvatskeho Grobu, ale ani ostat-
né projekty nezaostavali v napaditosti ani technickom rieSeni.

Podujatie okrem sutazi samotnych ponukalo navstevnikom aj bohaty sprie-
vodny program. Zaujemcovia si mohli prezriet roboty v Narodnom centre
robotiky, mali moznost vidiet aj unikatny patentovany robot Brightpick Au-
topicker alebo kracajlci robot Panza Robotics. Pre najmensich ucastnikov
pripravilo zdruZenie Vesela veda zabavné aktivity s Legom.

Uspedna realizacia sttaze Istrobot 2025 by nebola mozna bez vyznamnej
podpory nasich vernych sponzorov, ktorymi boli spolo¢nosti Alef a Bright-
pick spolu s AVIR, Airvolute, Eduxe, Elso, RLX a TechFun, ktori venovali aj
hodnotné ceny pre vitazov.

Spokojnost na zaver vyjadril aj predseda poroty prof. Peter Hubinsky: ,Is-
trobot kazdorocne spéja nadSencov naprie¢ generaciami — aj tento rok
sme privitali sutaziacich od 8 do 54 rokov. Je to dokaz, Ze vasen pre
techniku a robotiku nepozna vekové hranice.“ Sutaz Istrobot aj v tomto
ro¢niku potvrdila silny zaujem o robotiku na Slovensku a opat ukazala vy-
soku droven zrucnosti a inovativneho myslenia mladych talentov. VSetkym
castnikom a vitazom srdecne gratulujeme!

Foto Robotika.SK

Richard Balogh

richard.balogh@robotika.sk
www.robotika.sk

04/2025 |49



Zvedavost je spolo¢nym menovatelom mladych ludi — Studentov strednych odbornych $kél a univerzit,

ktorych vam v nasej rubrike ,Nasleduj Alberta“ budeme postupne predstavovat.

Spéja ich jedno — dokazali vynikndt, pretoze vyuzili svoju zvedavost po objavovani.

Vdaka svojim rodicom, pedagogom a nesporne z velkej casti vlastnou disciplinou a zanieteniu
maju ,nasliapnuté” byt lidrami v tom, ¢o robia.

Barbora Kubalcova

V sucasnosti je Studentkou
1. roCnika inzinierskeho
Studia na Katedre
kybernetiky a umelgj
inteligencie Technickej
univerzity v KoSiciach. Z jej
doterajSich uspechov mozno
spomenut cerveny diplom
v odbore inteligentné
systémy, vyhru sutaze
Zivé IT projekty s timom,
dvojro¢nu prax vo firme
Siemens Healthineers Ci
aktivne zapdjanie sa do
sutaze WRO ako jeden

z hlavnych rozhodcov.
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Ako si sa dostala k oblasti/odboru, ktory v siicasnosti Studujes?

Stadium techniky pre mia nebola prva volba. Najprv som chcela ist na medicinu, preto som $la
tudovat na gymnazium. V prvom rocniku sme sa v3ak ucili zaklady programovania a informatika
ma zacala bavit. Vo volnom ¢ase som sa jej venovala viac, spoznala som kamaratov z technickej
3koly, ktori mi ukazali pracu s hardvérom. Aj vdaka nim som sa naucila zapajat obvody ¢i 3D mo-
delovat a zistila som, Ze technika moze byt aj kreativna ¢innost. Rodicia ma v tomto mojom hobby
tiez velmi podporovali a tesili sa z mojich Gispechov. Pri vybere vysokej Skoly som hladala odbor,
kde spojim tieto zaujmy, a tak som si vybrala odbor inteligentné systémy, ktory zahffia umeld
inteligenciu, robotiku a kybernetiku.

Co ta viedlo k tomu, Ze si sa zacala zapajat do odbornych aktivit aj vo svojom volnom
case?

Zvedavost a chut u¢it sa ma viedli k tvoreniu viastnych projektov popri 3kole. Vidiet vysledok svojej
prace fyzicky a nie len na monitore ma tesilo, no uvedomila som si, ze potrebujem ziskat aj realnu
prax. Na konci druhého rocnika som dostala Sancu v IT firme, kde dodnes pracujem v odbore.
Vdaka mojmu skvelému timu je ucenie sa novych veci zabavou a prijemne stravenym ¢asom. Rada
by som svoje poznatky postvala dalej a motivovala ostatnych k nadSeniu pre technologie. Uz treti
rok preto pdsobim ako rozhodca na robotickej sttazi pre deti, kde mézem povzbudit mladé talenty.
Tieto ¢innosti ma naplfiajli a utvrdzujti v tom, Ze to, ¢o robim, ma zmysel.

Mas nejaky vzor ktory ta motivuje napredovat v tom, ¢o robi§/studujes?

Nemam konkrétnu firmu, ale fascinuje ma, akou rychlostou firmy, intittcie ¢i univerzity prinaSajd
nové technolégie od nastupu umelej inteligencie. To, ¢o je novinkou dnes, je o par dni staré a
¢lovek to ani nestiha sledovat. Vetko je dynamické a vyZzaduje si to neustale vzdelavanie. Mojou
motivaciou napredovat st vak ludia okolo ma, ktori nie st len z IT sféry. St to prave maoji najblizsi
— rodi¢ia, snibenec a kamarati, ale aj nahodni ludia, ktori ma indpiruji pozerat sa na svet inak a
postivaji ma dalej.

Keby si mala spomeniit dve veci v oblasti techniky, ktoré by bolo podla teba potrebné
zasadne zmenit/inovovat/vyvinut, ¢o by to bolo?

V technike je vzdy priestor na zlepSenie, no Casto sa podcenuje vyznam inovacii a kybernetickej
bezpecnosti. Ako sa svet prestva do virtudlneho priestoru, rastie riziko uniku dat, preto je ich
ochrana, napriklad pri digitalizacii, kli¢ova. Dolezita je aj modernizacia zdravotnictva, kde moze po-
moct umela inteligencia a robotika — napriklad znizenim zétaze zdravotnikov ¢i zlepSenim komfortu
pacientov. Prave v tejto oblasti vidim velky inovacny potencial, kedZe pocet pacientov neustale
narasta a zdravotnikov nebude dostatok.

Mas nejaky ciel/métu, kam by si to chcela vo svojom Zivote dopracovat? Co by si potre-
bovala na dosiahnutie tohto ciela?

Mojim najblizéim ciefom je Gspedne dokoncit vysoki $kolu. Co bude potom, sa edte wvidi, no
viem, Ze sa chcem dalej venovat umelej inteligencii a robotike a svojou pracou pomahat ostatnym.
Zaroven by som chcela motivovat mladych k zaujmu o techniku, &i uz formou sutazi, alebo inymi
aktivitami. Isté v3ak je, Ze chcem za sebou zanechat nie¢o zmysluplné — a za tymto cielom pojdem.

Akou krajinou by malo byt Slovensko, aby bolo pre teba pritazlivé zostat tu pracovat a
Zit?

Na Slovensku chcem ostat, hoci je tu eSte vela ¢o menit. Za dolezitu investiciu do buddcnos-
ti povazujem modernizaciu $kolstva. Potrebujeme vzdelanych, kriticky zmyslajdcich ludi, ktori tu
budu chciet zostat a postvat krajinu vpred. Aj ked odidu Studovat na lepsie 3koly do zahranicia, je
dolezité, aby sa vrétili a tvorili hodnoty doma. Do vyucovania by malo pribudntit viac praxe, aby boli
absolventi lep3ie pripraveni na realnu pracu. Zaroveri by ludia mohli viac spolupracovat, re3pekto-
vat sa a pomahat si, pretoze ¢asto vidim medzi nimi neprajnost a snahu 3kodit si.

Anton Gérer

Nasleduj Alberta | atp|journal|



SOM IBA VASNIVO ZVEDAVY.

Ako si sa dostal k oblasti/odboru, ktory v suc¢asnosti studujes?

K technike som mal blizko uz od detstva, ked som sa prvykrat pokasal programovat v jazyku
BASIC a zapéjat obvody stavebnice ELEKTRONIK. Zaujem o technické predmety neskor prehibilo
volnocasové programovanie robota LEGO MINDSTORMS. SeridznejSie som sa odboru zacal veno-
vat potas $tudia elektrotechniky na SPS Jozefa Murgada v Banskej Bystrici, kde som sa neskor
Specializoval na $tudium priemyselnych a informacnych technologii. Na tejto Specializacii ma oslo-
vila kombinacia Studia hardvéru a softvéru, ktora vytstila do tém automatizécie a robotiky. Stredna
Skola mi dala silné zaklady na Stidium na FEI STU v Bratislave, kde bol odbor robotika a kybernetika
prirodzenym pokracovanim maéjho Stddia.

Co ta viedlo k tomu, Ze si sa zacal zapajat do odbornych aktivit aj vo svojom volnom
Case?

Hlavnym dévodom, preco som sa zacal technike venovat aj vo volnom &ase, bolo to, Ze pre prob-
lémy, s ktorymi som sa stretaval, neexistovali rieSenia, s ktorymi by som bol spokojny. Bud' neboli
vyrieSené podla mojich predstav, alebo boli finanéne nedostupné. Samotna odborna ¢innost po-
tom nasledovala z povzbudenia od rodiCov, pedagoégov a kolegov. Dalsim doévodom, preco sa
vo volnom ¢ase venujem tomuto odboru, je ten, ze v3ade, kde aktualne pdsobim, sa snazim byt
uzito&ny prave tym, ¢o viem — a to je technika. Ci teda ide o reverse-engineering zapojenie zvonov,
zostavenia audio systému alebo strizne na Zivé vysielanie, je vysoko pravdepodobné, ze som sa
tomu venoval.

Mas nejaky vzor (Cloveka, firmu...), ktory ta motivuje napredovat v tom, ¢o robis/stu-
dujes?

Pri spatnom pohlade na to, kto ma motivuje dalej $tudovat a napredovat, musim spomentt majho
otca. Myslim si, Ze prave on vo mne zapalil zaujem o techniku a neustale ma v nej podporuje. Som
rad, Ze sme sa od vecerov, ked som sa ztfalo snazil pochopit trigonometriu, cez programovanie
maturitného projektu dostali na troven, ked mozem pracovat po jeho boku vo firme VONSCH.

Keby si mal spomenut dve veci v oblasti techniky, ktoré by bolo podla teba potrebné
zasadne zmenit/inovovat/vyvinut, o by to bolo?

Domnievam sa, ze oblast servosystémov, najma z pohladu snimania spatnovazobnych velicin a
pouzivanych komunikacnych rozhrani, je este stle dost roztriestena. Myslim si, Ze existencia jed-
notného, rychleho, Siroko uznavaného a pouzivaného komunikacného rozhrania — Standardu by vy-
razne pomohla pri nasadzovani servopohonov do priemyslu. Zaroven som presvedceny, Ze sa stale
oplati venovat problematike riadenia pohonov, obzvlast v kombinacii s inymi popularnymi vednymi
odbormi, napriklad umelou inteligenciou.

Mas nejaky ciel/métu, kam by si to chcel vo svojom Zivote dopracovat? Co by si potre-
boval na dosiahnutie tohto ciela?

Vietky moje ciele a tizby by sme vedeli zhrnit do jednej myslienky: spolo¢nosti by som chcel vratit
to, ¢o bolo do mna investované. Z kariérneho hladiska to znamena, Ze by som velmi rad dokazal to,
Ze Slovensko nie je len dalou vyrobnou linkou, ale Ze sa tu da robit a aj robi kvalitna veda, vyskum a
vyvoj. Okrem toho, najviac ma napliia radost a pochopenie ostatnych, ¢ize medzi moje dalsie ciele
urcite patri snaha o podnecovanie zaujmu o akukolvek zmysluplni ¢innost v mladych ludoch. Tych,
ktorych by zaujala technika, by som rad odborne sprevadzal.

Akou krajinou by malo byt Slovensko, aby bolo pre teba pritaZlivé zostat tu pracovat a
zit?

Nikdy som seridznejSie nezvazoval odchod zo Slovenska. S aktudlnym vyvojom verejnych veci vsak
stoji tento postoj za zvazenie. Na Slovensku by som s istotou chcel zostat, keby bolo stabilnou, slo-

bodnou, demokratickou krajinou s napredujicou ekonomikou, adekvatnymi platmi a konzervativnou
ideologiou, teda spolocnostou s tradiénymi hodnotami, ktoré povazujem za dolezité.

Anton Gérer

|atp|journal| Nasleduj Alberta

NEMAM ZIADNY ZVLASTNY TALENT,

V sucasnosti je Studentom

1. ro¢nika inzinierskeho
Studia v odbore robotika a
kybernetika na Fakulte elek-
trotechniky a informatiky STU
v Bratislave. Z jeho doteraj-
Sich uspechov mozno spo-
menut pochvalny list dekana
FEI STU za vynikajuco vy-
pracovanu bakalarsku pracu
s nazvom Navrh regulatora
rychlosti a polohy elektrické-
ho pohonu, 3. miesto na 43.
ro¢niku celostatnej prehliadky
Stredoskolskej odbornej
¢innosti (SOC) v odbore
elektrotechnika, hardvér,
mechatronika Ci pretrvavaju-
cu pracovnu ¢innost vo firme
VONSCH, spol. s. r. o.
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| Elektrotechnické STN

Prehlad vydanych elektrotechnickych STN a ich zmien (triedy 33, 34, 35, 36, 92 — m4j 2025)

STN EN 50160/Zmena Al: 2025-05 (33
0121) Charakteristiky napatia elektrickej ener-
gie dodavanej z verejnych elektrickych sieti.*)

STN 33 1600/Zmena 2: 2025-05 (33 1600)
Elektrotechnické predpisy. Revizie a kontroly
elektrického ruCného naradia poCas pouziva-
nia.

STN 33 1610/Zmena 2: 2025-05 (33 1610)
Revizie a kontroly elektrickych spotrebiCov po-
¢as ich pouzivania.

STN 33 1630: 2025-05 (33 1630) Revizie a
kontroly elektrickych spotrebicov a predizova-
cich privodov pocCas ich pouzivania.

STN EN 50176: 2025-05 (33 2037) Automa-
tické elektrostatické nanasacie systémy horla-
vych kvapalnych naterovych latok. Bezpec€nost-
né poziadavky.*)

STN EN 50059: 2025-05 (33 2038) Ru¢né za-
riadenia na elektrostatické nanasanie nehorla-
vych kvapalnych naterovych latok. Bezpec€nost-
né poziadavky.*)

STN EN IEC 61400-3-2: 2025-05 (33 3160)
Veterné elektrarne. Cast 3-2: PoZiadavky na
konStrukciu plavajucich veternych turbin na
mori.*)

STN EN 61850-6/Zmena A2: 202505 (33
4850) Komunikacné siete a systémy automati-
zacie elektrickych stanic. Cast 6: Jazyk na opis
konfiguracie na komunikaciu v staniciach s inte-
ligentnymi elektronickymi zariadeniami (IED).*)

STN EN IEC 62127-2 /34 0883) Ultrazvuk.
Hydrofény. Cast 2: Kalibracia pre ultrazvukové
polia.*)

STNEN IEC 61189-2-809: 2025-05 (34 6513)
Platna SkusSobné metddy na elektrotechnické
materialy, dosky s ploSnymi spojmi a iné spa-
jacie Struktury a zostavy. Cast 2-809: Skuska
koeficientu X/Y tepelnej roztaznosti (CTE) pre
hrubé zakladné materialy podia TMA.*)

STN EN IEC 60851-1/Zmena Al: 2025-05 (34
7010) VodiCe na vinutia. SkuSobné metddy.
Cast 1: Véeobecne.*)

STN EN [EC 63522-48: 2025-05 (35 3410)
Elektrické relé. Skusky a merania. Cast 48:

Skuska poruchovosti kontaktov.*)

STN EN IEC 63522-17: 2025-05 (35 3410)
Elektrické relé. Skusky a merania. Cast 17:
Razy, zrychlenie a vibracie.*)

STN EN IEC 63522-15; 2025-05 (35 3410)
Elektrické relé. Skusky a merania. Cast 15:
Odolnost svoriek.*)

STN EN |[EC 63522-13: 2025-05 (35 3410)
Elektrické relé. Skisky a merania. Cast 13:
Kordzne atmosféry spdsobené vplyvom siry.*)

STN EN IEC 60947-2: 202505 (35 4101)
Nizkonapatové spinacie a riadiace zariadenia.
Cast 2: Istice.*)

STN EN IEC 62683-2-3: 2025-05 (35 4113)
Nizkonapatové spinacie a riadiace zariadenia.
Udaje o vyrobkoch a vlastnosti na vymenu in-
formécii. Technické daje. Cast 2-3: Funkéna
bezpecnost a spolahlivost.*)

STN EN IEC 62813: 2025-05 (35 8230) Li-
tium-iénové kondenzatory na pouzivanie v elek-
trickych a elektronickych zariadeniach. Metody
skuSania elektrickych charakteristik. )

STN EN |[EC 62148-11: 2025-05 (35 9255)
Optovlédknové aktivne stciastky a prvky. Normy
na puzdro a rozhranie. Cast 11: Moduly lasero-
vych diéd s integrovanym modulatorom so 14
vyvodmi a moduly Cerpacich laserovych didd
so 14 vyvodmi.*)

STNEN IEC 63203-201-4: 2025-05 (35 9350)
Nositelné elektronické zariadenia a technold-
gie. Cast 201-4: Elektronické textilie. Skugob-
na metodda na stanovenie vrstvového elektric-
kého odporu vodivych textilii po odere.*)

STN EN 1838: 2025-05 (36 0075) Svetlo a
osvetlenie. Nudzové osvetlenie.™)

STN EN 60704-2-6/Zmena Al1: 2025-05 (36
1005) Elektrické spotrebice pre domacnost a
na podobné Ucely. Skusobny postup na stano-
venie hluku prenasaného vzduchom. Cast 2-6:
Osobitné poziadavky na bubnové susicky.*)

STN EN 61121/Zmena Al2: 2025-05 (36
1071) Bubnové susic¢e na pouZzivanie v domac-
nosti. Metddy merania funkénych vlastnosti. ™)

STN EN IEC 60601-2-16: 2025-05 (36 4800)
Zdravotnicke elektrické pristroje. Cast 2-16:
Osobitné poziadavky na zakladnu bezpeénost
a nevyhnutné prevadzkové vlastnosti hemodia-
lyzanych, hemodiafiltratnych a hemofiltrac-
nych pristrojov. *)

STN EN IEC 80601-2-71: 2025-05 (36 4800)
Zdravotnicke elektrické pristroje. Cast 2-71:
Osobitné poziadavky na zakladnu bezpecnost
a nevyhnutné prevadzkové vlastnosti pristrojov
na funkénl spektroskopiu v blizkej infracerve-
nej oblasti (NIRS).*)

STN EN IEC 60601-2-40: 2025-05 (36 4800)
Zdravotnicke elektrické pristroje. Cast 2-40:
Osobitné poziadavky na zakladnu bezpeénost
a nevyhnutné prevadzkové vlastnosti elektro-
myografov a vyhodnocovacov evokovanych
potencialov.™)

STN EN IEC 60601-2-39: 2025-05 (36 4800)
Zdravotnicke elektrické pristroje. Cast 2-39:
Osobitné poziadavky na zakladnu bezpeénost
a nevyhnutné prevadzkové vlastnosti pristrojov
na peritonealnu dialyzu.*)

STN EN IEC 62680-1-3: 2025-05 (36 8365)
Rozhrania univerzalnej sériovej zbernice pre
data a napajanie. Cast 1-3: Spolo¢né stcasti.
Specifikacia USB kabla a konektora typu C®.*)

STN EN IEC 62680-1-2: 2025-05 (36 8365)
Rozhrania univerzalnej sériovej zbernice pre
data a napajanie. Cast 1-2: Spolo¢né stcasti.
Specifikacia napajania elektrickou energiou cez
USB.*)

STN EN 61669/Zmena Al: 2025-05 (36
8860) Elektroakustika. Meranie charakteristic-
kych akustickych udajov sluchovych protéz na
[udskom uchu.*)

STN P CEN/TS 17489-2: 2025-05 (36 9757)
Bezpeéné a interoperabilné matri¢né dokumen-
ty. Cast 2: Datovy model.*)

STN P ISO/IEC TS 20000-15: 202505 (36
9788) Informacné technoldgie. Manazérstvo
sluzieb. Cast 15: Usmernenie k uplatiiovaniu
principov Agile a DevOps v systéme mana-
Zérstva sluzieb.™)

Prehlad vydanych elektrotechnickych STN a ich zmien (triedy 33, 34, 35, 36, 92 — jin 2025)

STN EN IEC 62746-4: 202506 (33 4622)
Systémové rozhranie medzi systémom riade-
nia spotreby energie na strane zakaznika a
systémom riadenia elektrickej energie. Cast 4:
Rozhranie zdrojov na strane dopytu.*)

STN EN 503882: 2025-06: 2025-06 (34
1530) Pevné instalacie a kolajové vozidla pre
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dréhové aplikécie. Technické kritéria na koor-
dinéciu elektrickych traknych napdjacich sys-
témov a kolajovych vozidiel na dosiahnutie inte-
roperability. Cast 2: Stabilita a harmonické. *)

STN EN IEC 63584: 2025-06 (34 1591) Otvo-
reny protokol pre komunikéciu s nabijacou sta-
nicou (OCPP).*)

STN EN IEC 60156: 2025-06 (34 6432) Izo-
lacné kvapaliny. Stanovenie prierazného napa-
tia pri sietovej frekvencii. Skisobna metoda. *)

STN EN IEC 61188-6-3: 2025-06 (34 6512)
Dosky s ploSnymi spojmi a osadené dosky
ploénych spojov. Navrh a pouzitie. Cast 6-3:
Navrh pripéjacich ploch. Popis pripdjacich
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ploch pre suciastky s priechodnymi otvormi
(THT).*)

STN EN IEC 63360 (34 6733) Kvapaliny pre
elektrotechnické aplikacie. Specifikacia plynov
ako alternativa k SF6 na pouzitie v elektrickych
energetickych zariadeniach.”)

STN EN I[EC 61558-2-23: 2025-06: 2025-06
(35 1330) Bezpecnost transformatorov, timi-
viek, napéjacich zdrojov a ich kombinacii. Cast
2-23: Osobitné poziadavky na transformatory a
napajacie zdroje pre staveniska a ich skisky.*)

STN EN IEC 61558-2-20: 2025-06 (35 1330)
Bezpecnost transformatorov, timiviek, napa-
jacich zdrojov a ich kombinacii. Cast 2-20:
Osobitné poziadavky pre malé timivky a ich
skusky.*)

STN EN IEC 61558-2-16: 2025-06 (35 1330)
Bezpecnost transformatorov, timiviek, napéja-
cich zdrojov a ich kombinacii. Cast 2-16: Oso-
bitné poZiadavky na spinané napéajacie zdroje a
transformatory pre spinané napajacie zdroje na
vSeobecné pouzivanie a ich skusky.*)

STN EN IEC 61558-2-15: 2025-06 (35 1330)
Bezpecénost transformatorov, timiviek, napa-
jacich zdrojov a ich kombinacii. Cast 2-15:
Osobitné poziadavky na ochranné oddelovacie
transformatory pre zdravotnicke IT systémy na
napajanie v miestnostiach na lieCebné ucely a
ich skusky.*)

STN EN IEC 61558-2-14: 2025-06 (35 1330)
Bezpecnost transformatorov, timiviek, napéja-
cich zdrojov a ich kombinacii. Cast 2-14: Oso-
bitné poZiadavky na regulacné transforméatory
a napéjacie zdroje so zabudovanymi regulac-
nymi transforméatormi na vSeobecné pouZzitie.*)

STN EN IEC 61558-2-13: 2025-06 (35 1330)
Bezpecénost transformatorov, timiviek, napa-
jacich zdrojov a ich kombinacii. Cast 2-13:
Osobitné poziadavky na autotransformatory a
napajacie zdroje so zabudovanymi autotrans-
formatormi na vSeobecné pouzitie a ich
skusky.*)

STN EN IEC 61558-2-12: 2025-06 (35 1330)
Bezpecnost transformatorov, timiviek, napa-
jacich zdrojov a ich kombinacii. Cast 2-12:
Osobitné poziadavky na transformatory kon-
Stantného napatia a na napajacie zdroje kon-
Stantného napatia a ich skusky.*)

STN EN IEC 61558-2-9: 2025-06 (35 1330)
Bezpecnost transformatorov, timiviek, napéja-
cich zdrojov a ich kombinacii. Cast 2-9: Osobit-
né poziadavky na transformatory a napajacie
zdroje pre rucné svietidla triedy ochrany Ill a
ich skusky.*)

STN EN IEC 61558-2-8: 2025-06 (35 1330)
Bezpetnost transformatorov, timiviek, napéaja-
cich zdrojov a ich kombinacii. Cast 2-8: Osobit-
né poziadavky na transformatory a napajacie
zdroje pre zvonceky a gongy a ich skusky.*)

STN EN IEC 61558-2-7: 2025-06 (35 1330)
Bezpetnost transformatorov, timiviek, napéaja-
cich zdrojov a ich kombinacii. Cast 2-7: Osobit-
né poziadavky na transforméatory a napajacie
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zdroje pre hracky a ich skusky.*)

STN EN IEC 61558-2-6: 2025-06 (35 1330)
Bezpednost transformatorov, timiviek, napaja-
cich zdrojov a ich kombinéci. Cast 2-6: Oso-
bitné poZiadavky na bezpec¢nostné oddelovacie
transformatory a napéjacie zdroje so zabudo-
vanymi bezpecnostnymi oddelovacimi transfor-
matormi na vSeobecné pouzitie a ich skusky.*)

STN EN IEC 61558-2-5: 2025-06 (35 1330)
Bezpecnost transformatorov, timiviek, napéaja-
cich zdrojov a ich kombinacii. Cast 2-5: Oso-
bitné poZiadavky na transformatory pre holiace
strojceky, napéjacie zdroje pre holiace strojCe-
ky a napajacie jednotky pre holiace strojceky a
ich skisky.*)

STN EN IEC 61558-2-4: 2025-06 (35 1330)
Bezpeénost transformatorov, timiviek, napaja-
cich zdrojov a ich kombinacii. Cast 2-4: Osobit-
né poziadavky na oddelovacie transformatory
a napéjacie zdroje so zabudovanymi oddelova-
cimi transforméatormi na vSeobecné pouzivanie
a ich skasky.*)

STN EN IEC 61558-2-3: 2025-06 (35 1330)
Bezpecnost transformatorov, timiviek, napéaja-
cich zdrojov a ich kombinacii. Cast 2-3: Osobit-
né poziadavky na zapalovacie transforméatory
pre plynové a naftové horaky a ich skusky.*)

STN EN IEC 61558-2-2: 2025-06 (35 1330)
Bezpecnost transformatorov, timiviek, napéaja-
cich zdrojov a ich kombinacii. Cast 2-2: Osobit-
né poziadavky na regulacné transformatory a
napajacie zdroje so zabudovanymi regulacnymi
transformatormi a ich skusky.*)

STN EN IEC 61558-2-1: 2025-06 (35 1330)
Bezpeénost transformatorov, timiviek, napaja-
cich zdrojov a ich kombinacii. Cast 2-1: Osobit-
né poziadavky na transformatory s oddelenymi
vinutiami a napajacie zdroje so zabudovanymi
transformatormi s oddelenymi vinutiami na
vSeobecné pouzitie a ich skusky.)

STN EN IEC 61800-9-2: 2025-06 (35 1725)
Systémy elektrickych vykonovych pohonov s
nastavitelnou rychlostou (PDS). Cast 9-2: Eko-

dizajn motorovych systémov. Stanovenie a kla-
sifikacia energetickej ucinnosti.*)

STN EN IEC 63522-14: 2025-06 (35 3410)
Elektrické relé. Skisky a merania. Cast 14:
Rast plesni.”)

STN EN IEC 63522-12: 2025-06 (35 3410)
Elektrické relé. Skusky a merania. Cast 12:
Vnitorna vihkost.*)

STN EN IEC 63522-11: 2025-06 (35 3410)
Elektrické relé. Skusky a merania. Cast 11:
Ochrana krytu a stupen ochrany.™)

STN EN IEC 60898-3: 2025-06 (35 4170)
Elektrické prisluSenstvo. IstiCe na nadprudové
istenie domovych a podobnych instalacii. Cast
3: IstiCe uréené na prevadzku pri jednosmer-
nom prude.*)

STN EN IEC 61439-5: 2025-06 (35 7107) Niz-
konapatové rozvadzace. Cast 5: Rozvadzade
na rozvod energie vo verejnych sietach.

STN EN IEC 61439-7: 2025-06 (35 7107) Niz-
konapatové rozvadzace. Cast 7: Rozvadzale
na osobitné aplikécie ako mariny, kempingy, tr-
hoviské, nabijacie stanice elektrickych vozidiel.

STNEN 50367/Zmena A2: 2025-06 (36 2315)
Dréahové aplikacie. Pevné instalacie a kolajové
vozidla. Kritéria na dosiahnutie technickej kom-
patibility medzi pantografovymi zbera¢mi a
vrchnym trolejovym vedenim.*)

STN EN IEC 62040-1/Zmena A2: 2025-06
(36 90§5) Zdroje nepreruSovaného napajania
(UPS). Cast 1: Bezpecnostné poziadavky.*)

Mesiac vydania STN je uvedeny za jej oznace-
nim v tvare ,: 2025-05* resp. ,: 2025-06".

*) Normy boli vydané v anglickom jazyku.

Ing. Ludovit HARNOS

clen SEZ-KES
www.sez-kes.sk
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Pohlad pracovnikov z prvej linie vyroby
na to, ako zavadzat nové technoldgie (5)

Vyrobcovia ¢elia r6znym naro¢nym vyzvam. Patri medzi ne potreba uspokojit dopyt po produktoch
prispésobenych potrebam zakaznikov, prekonat nedostatky v zru¢nostiach a reagovat na
demografické trendy, ako je starnutie pracovnikov. V tejto suvislosti spolo¢nosti ¢oraz viac
zavadzaju na podporu svojich zamestnancov pokrocilé technoldgie.

V zévereCnej Casti seridlu sa zameriame na motivaciu
zamestnancov, déleZitost kontinualneho vzdelavania
¢i na dovody, pre¢o nezabudat sledovat najlepsie
rieSenia v danej oblasti a ziskavat spatni vazbu od
pracovnikov zapojenych do projektov modernizacie.

Motivujte a uznavaijte uspech

Pracovnici vo vieobecnosti uviedli, Ze podniky musia
najst sposob, ako preukazat, ze si cenia namety a
hodnotenia zo strany svojich zamestnancov: ,Myslim
si, ze vacsina ludi chce len citit, ze ich namety su
brané vazne. Ak vidim na linke nie¢o, Co spdsobuje
problémy, chcem, aby ma niekto pocuival, vzal to na
vedomie a konal podla mojich navrhov.”

Niektori opytani uviedli, Ze ich zamestnavatelia za-
viedli systém odmenovania, napriklad na zéaklade dar-
Cekovych kariet alebo bodov, ktoré mozno zbierat
a vymienat za urcité polozky. Nie vzdy sa takymto
spdsobom podari podporit angazovanost, pretoze niekedy st odmeny prilis
malé. Manazéri by mali poskytovat $irsi rozsah odmien a diskutovat so za-
mestnancami o rdznych moznostiach zvySenia angazovanosti pracovnikov.
Dalsi pracovnici uviedli, ze ich zamestnavatelia ponkajii stimuly alebo od-
meny vo forme doplnkovych vzdeldvacich programov alebo dokonca finan¢-
nych prostriedkov na zapis na univerzitné kurzy.

Pokracujte a uvidite

Pracovnici informovali o dvoch problémoch tykajlcich sa potreby Skolenia a
rozvoja zamestnancov z dlhodobého hladiska. Po prvé, $koliace materidly je
potrebné neustale revidovat. Niektori pracovnici maji podozrenie, Ze manazéri
majli tendenciu vnimat Skolenie ako ulohu, ktord treba odskrinit ako jednu
udalost, zatial ¢o situacia vyzaduje, aby bolo chapané ako nepretrzity proces.

Po druhé, je potrebné zabezpeCit Skolenie a rozvoj pre novych zamest-
nancov — tych, ktori vstipia do podniku po Gvodnom procese. Externi po-
skytovatelia (ako su profesionalne servisné spolocnosti alebo predajcovia
technoldgii) sa zvycajne najimajl, aby navrhli a realizovali Skolenia len pre
sucasnych zamestnancov v prvej linii. Plany na zavadzanie technologie mu-
sia podrobne $pecifikovat prostriedky a zodpovednost za pracovnikov, ktori
do podniku nasttpia po implementacii technoldgie.

Zabezpecte, aby sa technologia nadalej pouzivala

Pracovnici uvadzaju, Ze niekedy sa technolégie zavedd, no nasledne (zvy&aj-
ne 0 6 — 18 mesiacov) sa nevyuzivaju. Jeden pracovnik uviedol: ,,Boli kiipené
iPady pre v3etkych operatorov, aby s nimi mohli robit nejaku administrativnu
pracu z domu. Teraz ma kazdy doma iPad, ktory sa nepouziva.”

Slvisiaci problém obcas nastava, ked sa technoldgie musia z prevadzky
odstranit kvoli technickym nedostatkom. Ked k tomu déjde, otazky, ktoré si
pracovnici zvyCajne kladu, niekedy zostanu nezodpovedané: Ano, opravuju
nieco? Aky je plan?

Obliibenym rieSenim je, aby sa nadriadeni zapajili do individualnych rozhovo-
rov s pracovnikmi, aby ich povzbudili a naugili ich, ako pokracovat v pouzi-
vani technoldgie alebo aby ich oboznamili s dévodmi jej nepouZzivania. Mnohi
(castnici sa zhodli na tom, Ze zavedené systémy treba pouzivat: ,Ak sa

54|04 /2025

spolocnost rozhodla, Ze systém by sa mal pouzivat,
tak nie je ina cesta.” Koucing bol jednoznaéne pova-
Zovany za vhodnej3i ako nétlak alebo presadzovanie.

Pokracujte v skumani novych pripa-
dov pouzitia technoldgii, ktoré su uz
nasadené

Pracovnici pridli s putavymi moznostami na plnsie a
tvorivejSie vyuzitie nainstalovanych technologii. Také-
to technologie sa nemusia obmedzovat na pouZitie,
na ktoré boli pévodne navrhnuté alebo ziskané. V
skutocnosti takmer v kazdom rozhovore (€astnici
uvadzali potencidlne nové pripady pouzitia imple-
mentovanych technoldgii, myslienky o novych systé-
moch, ktoré by sa dali pouzit, alebo dalSie napady
na zlepSenie.

Ako byt uspesny aj po skonceni implementacie

Pracovnici pondkaju cenné informéacie o tom, ako zabezpegit, aby sa nova
technoldgia Uspesne zaclenila do procesov spolocnosti.

Pokracujte v zacatom, sledujte zmeny

Hoci niektori pracovnici uviedli, Ze ich zamestnavatelia po zavedeni techno-
|6gie pokracuju v podpore tohto procesu (zvy¢ajne prostrednictvom e-mailu
alebo v neformalnych rozhovoroch), vacsina identifikovala potrebu zlepSenia
vratane vacsej uvahy o tom, ¢o sa treba naugit. Mnohi pracovnici tvrdili, ze
vypracovanie Standardizovaného procesu by mohlo pomdct zlepsit/vyriesit
tento nedostatok konverzacie a komunikacie. Aj ked' sa uskutocnili nasled-
né stretnutia zamerané na hodnotenie implementécie, koncovi pouZzivatelia
neboli vzdy pozvani.

Pracovnici navrhli, ze sledovanie by sa mohlo zlepsit prostrednictvom
stretnuti, univerzalnych formatov alebo online formularov: ,0Oznacte hviezdic-
kami a komentuijte, ¢o si o tejto aplikacii myslite. Za Sest mesiacov budete
mat asi sto ludi. Odpovede a recenzie. A spolo¢nost tak ziska spatni vazbu
o0 tom, €i je tento program dobry alebo nie, alebo len stracame ¢as.” Predo-
véetkym online spatna véazba by mohla byt nastavena ako automatizovany
proces na zhromazdovanie a vyhodnocovanie hodnoteni od zamestnancov
pocas dihSieho obdobia.
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Flasa, nakrcnik, klucenka Taska, kava, pera Svajéiarsky nozik

Otazky su velmi jednoduché. Ak by ste predsa len nepoznali odpovede, pretoze vasou parketou je ina oblast, mozete ich najst
v tomto vydani ATP Journal, ako aj v ¢lankoch uverejnenych na stranke www.atpjournal.sk.

Sttazné otazky:

1. Co umoziiuje rozsirené vyhladavanie v prostredi MATLAB v jeho najnovsej verzii R2025a?

2.Prechod na aky operaény systém poniika spolo¢nost SOFOS ako nahradu za Windows 10, ktorého podpora zo
strany Microsoft konci v oktobri 2025?

3.€o je FieldPort SWA50 spoloénosti Endress+Hauser?

4.Ako sa vola metoda (analyza) vyvinuta na Ubiersity of Manchester, ktora umoziiuje podrobne zmapovat
a zalgoritmizovat procesy v celul6zo-papierenskych podnikoch?

Pravidla sutaze su uverejnené v ATP Journal 1/2025 na str. 55 a na www.atpjournal.sk/sutaz

|atp| journal | 04/2025 |59



VYHODNOTENIE

Spravne odpovede

1. Aké ¢asové uspory prinasa nova bleskurychla platforma rozvodu pradu
RiLineX od Rittal v porovnani s beznymi pripojnicovymi systémami?
30% pri projektovani a az 50% pri montazi

2. Pod ako znackou dnes funguje praziaren vyberovej kavy,
ktoru v roku 2020 odkupila spoloénost SOFOS, a.s.?
Kavoholik

3. Aku kombinaciu navigacénych technolégii pouzivaji AGV voziky
spolocnosti Toyota Material Handling?
kombinaciou naturalnej, reflektorovej alebo QR kddovej navigacie

4.V akych oblastiach sa poniikaju moznosti vyuzitia umelej inteligencie
v slovenskom zavode spolocnosti Hella Slovakia lighting v Ko¢ovciach?
v oblasti kontroly kvality, prediktivnej udrzby, v optimalizacii logistiky alebo vo
zvySeni bezpecnosti

Srdecne gratulujeme.
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